f
SN

_ spsssasssses sl
":.:-E:.-,.:':-':TI!'_I_u..:-'L: "I = Z ,'::-,..:L::.l.,. gl o

.

“iiamemlget R S

i

.....
-

Hoffentlich ist Ihr Lotkolben vom
Loten der Centronicschnittstelle noch
heil, denn heute geht es sofort weiter
mit der Entwicklung einer universellen
V/24-Schnittstelle. Ganz eiligen Le-
sern mochte ich kurz die technischen
Daten bekanntgeben, bevor ich die
unvermeidliche Theorie einer seriellen
Dateniibertragung erarbeite:

Baudrate (Ubertragungsgeschwindig-
keit) von 75 - 19600 Baud per Software
einstellbar, getrennt fiir Sender und
Empfinger, die Ubertragungsparame-
ter per RSX-Befehl wihlbar, unabhin-
giges Ansprechen von 2 Karten durch
entsprechende Adressdecodierung, Eu-
ropakartenformat mit ECB-Anschlul}-
belegung sowie ein passendes Software-
paket.

Einzeln ein- und aussteigen

Wir wollen uns noch einmal kurz ins
Gedéichtnis rufen, wie die parallele
Datenverarbeitung funktionierte. Die
Information liegt am 8§ BIT Daten-
port zur gleichen Zeit an. Durch ein
sogenanntes Ubertragungssignal
(STROBE) tibernimmt das jenige Bau-
teil die Daten, flir das sie bestimmt
waren. Das bedeutet, es werden acht
verschiedene Informationen (BITS)
gleichzeitig libertragen.

Die serielle Verarbeitung sieht nun
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etwas anders aus. Die Daten werden
Bit fiir Bit hintereinander tliber ein.
cinem Schicberegister dhnlichen, Al-
leskonner ausgegeben. Das Prinzip
kénnen Sie aus Bild 1 ersehen. Ein
erol3er Vorteil der seriellen Kommu-
nikation ist der, dal3 zur Realisierung
nur ein Leitungspaar erforderlich 1st.

Denn die Bits werden ja nicht auf 8
Leitungen zur gleichen Zeit, sondern
auf einer Leitung nacheinander
tbertragen. Dabei spielt die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit, man nenntsie
BAUDRATE (BITS / sec), eine ent-
scheidene Rolle. Die Datenbits wer-
den nun mit einer bestimmten Ge-
schwindigkeit (iber unser Schiebere-
gister ausgegeben (GESENDET).

Die Leitungen enden dann nattirlich
bei einem Empfinger, der unsere ge-
sendeten Daten auch wieder empfan-
gen sollte. Da er aber aus dem unend-
lichen Strom ankommender Daten
nicht erkennen kann, wann ein Wort
anfdngt oder endet, haben sich pfif-
fige Leute eine sehr gute Losung die-
ses Problems ausgedacht. Spétestens
jetzt wird Ihnen klar, dald man zur se-
riellen Ubertragung ein besonderes
"UBERTRAGUNGSFORMAT"”

verwenden mull. Der Empfinger soll
ganz klarerkennen konnen, wann ein
Datenwort beginnt und wann es en-
det. Eine solche Aufgabe kann von
einem simplen Schieberegister nicht
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mehr zulriedenstellend erfiillt wer-
den.

e

Hochtrabende Namen

Die flir den seriellen Datenverkehr
angebotenen Bausteine tragen meist
sehr exotische Namen. Hier gibt es
"'USARTS'. 'ACIAS  und "'UARTS .

Diese anspruchsvollen Namen erfiil-
len gerade den Anfidnger mit unge-
heuerer Ehrfurcht und tragen meist
auch dazu bei, dall er lieber seinen
Platz als Hardwareprofi anderen
iberldf3t. Dabei sind diese Namen in
der Regel nur die Abkiirzungen der
englischen Bausteinbeschreibungen.

Da die Funktionen derartiger 1C's
sehr dhnlich sind, wollen wir uns nur
dem meistverwendeten Baustein,
dem 'USART’ 8251 widmen. USART
heilit nichts anderes als "U'niversal
'S'ynchron  "A’synchron 'R’eciver
(Empfédnger) T ransmitter; welch ein
Satz. Ich habe diesen Baustein aller-
dings nicht wegen seines schénen
Namens ausgewidhlt. sondern wegen
seiner Leistungsfihigkeit und der ein-
fachen Bedienung, die Thnen spiter
sicher zugute kommen wird.

BIT fiir BIT

Vom Prinzip ist so ein USART" auf
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der Senderseite ein Parallel/Seriell-
wandler und aul der Empfangerseite
ein Seriell/Parallelwandler, d.h. er
zerstiickelt die vom Microcomputer
gelieferten Daten (8 BIT WORT) und
gibt sie kleckerweise aus. Beim Entge-
gennehmen der seriell ankommen-
den Daten setzt er sic umgekehrt
zusammen und tibergibt sie wieder
als 8 Bit Wort dem Prozessor. Nun ist
es sehr niitzlich zu wissen, wann ein
Datenwort zu Ende 1st und wann ein
neues anfiangt; andernfalls gibt es
unweigerlich Bitsalatl. Fiir das 'PRO-
TOKOLL sind bestimmte Vereinba-
rungen getroffen worden. Die Sende-
und Empfangsleitungen befinden
sich in Ruhe immer in einer Markie-
rungsstellung (MARK), das bedeutet.
sie flihren HIGH-Pegel. Nun quetscht
man (bzw. der 8251 tut das von sich
aus) vor das Datenwort ein zusitzli-
ches Bit, welches immer LOW-Pegel
fithrt. Dieses BIT nennt man 'START-
BIT. An der abfallenden Flanke die-
ses Startbits erkennt der Baustein den
Beginn des Datenwortes und beginnt,
dic nachfolgenden Bits zu zihlen.

Nach dem 7-ten oder 8-ten Bit (je
nach Programmierung des 8251) fTigt
der 8251 noch ein sogenanntes
Stopbit an. Der Pegel dieses Bits ent-
spricht wieder dem Zustand MARK
(HIGH). Der Baustein hat noth die
Moaéglichketit, die Anzahl der Stopbits
festzulegen; 1, 1. 5 oder 2 sind mog-
lich. Mit diesem Wlssen kédnnen Sie
schon beginnen, vorausgesetzt, die
entsprechende Hardware 1st vorhan-
den, um Daten auf die lange Reise zu
schicken. Technisch tunktioniert das
einwandfrel. In Bild 2 sehen Sic die
schematische Darstellung eines Da-
tenwortes mit Start und Stopbits. Bei
Ubertragungen, die eine hohe Daten-
sicherheit verlangen, besitzt der 8251
eine Einrichtung, die es dem Pro-
grammierer ermoglicht, eine Pri-
fung der ankommenden Daten vor-
zunehmen. Diese niitzliche Austat-
tung heillt 'PARITYPRUFUNG'.
Dieses Testverfahren verwendet ein
internes Bit, genannt 'PARITYBIT".
Dieses Verfahren kann allerdings nur
einen aufgetretencen Fehlererkennen,
ihn aber nicht richtigstellen. Die Pa-
rityprifung funktioniert also folgen-
dermalien:

Der 8251 zéhlt nun wihrend der
Ubertragung dic Anzahl der binidren
Einsen, die in einem Datenwort vor-
handen sind. In Abhingigkeit von
dieser ermittelten Zahl setzt der Usart
ein Bit auf HIGH und fiigt es nach
dem Datenwort in den Bitstrom ein.
Der Empftéinger zdhlt nun wieder die

e ——— e

Bild 1: thema SEHEHE una’ pmaif&*f&
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Einsen und erzeugt das Paritybit, ver-
gleicht es mit dem Mitgeschickten
und setzt ein entsprechendes Bit in
einem Register (Speicherzelle), ent-
sprecchend dem Ergebnis. Ebenso
kann der 8251 sogenannte 'FRA-
MING ERRORS (Rahmenfehler,
kein Stopbit vorhanden) oder soge-
nanntc OVERRUN ERRORS’ (Uber-
lauffehler, entsteht dann, wenn ein
Zeichen empfangen wurde, das fri-
here von der CPU noch nicht abge-
holt wurde, also verlorenging), erken-
nen und sie dem Programm mittels
dieses Registers mitteilen. Dieser

- Moglichkeiten werden wir uns nicht

bedienen. da unsere Daten nicht von
so wichtiger Natur sind, um derart
tiberwacht zu werden.

Unser USART wird aktiv

Da der 8251 aufgrund grauer Theorie
nicht zu arbeiten beginnen kann, miis-
sen wir endlich aktiv werden.

Wie Sie im letzten Beitrag gelesen ha-
ben, tibergibt man diesen hochkariti-
gen Schaltkreisen thre Arbeitsvorga-
ben mittels Steuerwortern in bestimme-
ten Registern. Der 8251 hatderen 2. In
diesen Bytes, es kénnen durchaus
mehrere sein, teilt man dem Baustein
mit, was cr in Zukunft zu tun hat. Nach
dem Einschalten der Versorgungs-
spannung von 5 Yolt, wie sie fiir TTL-
Bausteine zwingend vorgeschrieben
ist, befindet sich der 8251 in einem un-
definierten ‘Wartezustand’. Der Bau-
stein 8251 besitzt zwei Register (Spei-
cherzellen), ein Register fiir die Steuer-
worter und eins zum Abspeichern der
gesendeten und empfangenen Bytes.
Nachdem das Steuerregister an der
Adresse &F9E1 nach dem Einschalten
einen zuldlligen Wert annimmt, weil3
der Baustein nicht, was er zu tun hat.
Deswegen libergeben wir thm erst ein-

mal drei 'Nullbytes” in Form folgender

Betehle: OUT &F9ELO:OUT &F9EL0:
OUT &F9EL1.0:und befehlen ithm., erst
cinmal nichts’ zu tun. Auf jeden Fall
hater die Anzahl der Bytes, die wir ithm
tibergaben, mitgezihlt. Jetzt wird ein
Befehlsbyte erwartet, und dieses tiber-
geben wir thm wieder in Form eines
Out &FYE1&40. Dadurch wird der
8251 intern in einen definierten
Zustand versetzt und wir konnen zu ar-
beiten beginnen. Nach einem TNTER-
NEN RESET", wie dieser Befehl heilt,
interpretiert der Chip das nachstfol-

gende Byte als MODUSWORT'. Daer
aber nur 2 Register zur Verfligung hat
und zum SENDEN und EMPFAN-
GEN schon eines benodtigt, bleibt uns
nichts anderes tibrig, als das Modus-
wort und das Befehlswort nacheinan-
der zu iibergeben. Der 8251 erwartet
wahrend der Initialisierungsphase
zuerst das Moduswort (Leitung C/D
auf HIGH). Das Byte, das unmittelbar
aul dieses Moduswort folgt, wird als
Befehlswort interpretiert. Mit dem
Moduswort legen wir die Anzahl der
Datenbats, der Stopbits, den Modus der
Partyprifung und den Baudraten-
faktor, der die Werte 1.16 und 64 an-
nehmen kann, fest. Dieser Faktor teilt
die Frequenz,die an den Pins RxC und
I'xC durch eben diese drei Werte. Mit
Hilte des Befehlswortes, das innerhalb
eines Programms auch mehrmals ge-
andertwerden kann, gibt man den Sen-
derund den Empféanger frei oder sperrt
ihn. Ebenso kann man bestimmte Pins
des 8251 entsprechend setzen (HIGH)
oder ldschen (LOW), wie es der
Programmablauf gerade erfordert.
Auch wird der interne Reset (BIT 7 auf
HIGH) eingeleitet. Bit 4 setzt die Mel-
dungen der Fehler zuriick (Parity,
Frame und Overrun). Die Tabellen la
bis ¢ geben Ihnen eine Ubersicht der

Programmierungsmoglichkeiten. Nun
1st es langsam an der Zeit, den Baustein

mit unserem Microprozessor zu ver-
binden.

Der 7. 80 steuert einen
USART

Da Sic mittlerweile zu ausgefuchsten
Hardwareprofis heranreifen, moéchte
ich Sie mit den alten Kamellen der
Adressdecodierung nicht mehr lang-
weilen, sondern gleich richtig einstei-
gen. Aus dem Schaltplan, den Sie in
Skizze Zbewundern kénnen, sind Sie
sicherin der Lage, die Adressdecodie-
rung gemil Schneiderware #1, nach-
zuvollziehen. Sie finden die entspre-
chenden Portadressen in Tabelle 2.
Viel interessanter fiir uns sind jetzt
die Anschlisse des 8251, die ihn zum
Leben erwecken. Bild 3 macht Sie mit
deren Anschlullbelegung vertraut.
Anschliisse, deren Namen wir schon

Bild 2: Darstellung .éfnes seriellen

?Damnwurf&x
DO D1 D2 D3 D4 DS D6 D7 __
H=-PEGE[, & =
_}pr?EL 7 e | i _ i = _L
_STARTBIT SZIQ'PérT
PARITATSBIT
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tigkeiten abnehmen kénnen. Diese
Zeitgeber oder Timer sind geradezu
pridestiniert, der CPU bei solchen
Arbeiten kriftig unter die Arme zu
greifen. Ein typischer Vertreter aus
der Familie der Timerist der 8253 von
INTEL. Dieser Ic besitzt drei unab-
hingig voneinander arbeitende
Riickwirtszahler, deren ausgangs-
seitiges Verhalten sehr vielseitig
programmiert werden kann. Jeder
Zihler (Timer) besitzt einen eigenen

Takteingang (CLOCK), der mit
einem dazugehorigen Freigabein-

gang (GATE) UND verkniipftist, d.h.
Taktimpulse bewirken nur dann ein
Zihlen, wenn der GATEeingang auf
HIGH-Pegel ist. Dic Zihlmethode
(BINAR oder BCD), sowie das Ver-
halten der Ausgiinge kann fir jeden
Zihler separat mittels Steuerwort
programmiert werden. Um nun den
Timer zum Arbeiten anzuregen,
iibergeben wir ihm an den Adressen
&F9EF ein Steuerwort und laden nun
an den Datenadressen der jeweiligen
Zihler (&F9EC-&FY9EE) dic Werte,
bei denen sie beginnen sollen zu zdh-
len. Sie werden sich fragen. was das
cigentlich soll: Weiter oben machte
ich Sie mit den Signalen RxC und
TxC bekannt; an dieser Stelle be-

Bild 3: Anschluf3bild 8251/8253
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leuchten wir sie nidher. Der Eingang
RxC ist die Frequenz, die die Emp-
fangsgeschwindigkeit einstellt, ana-
log dazulegtder Eingang TxC die Ge-
schwindigkeit beim Senden des Bau-
steins fest. Wir mochten nun mittels
Timer diese Baudraten (Frequenzen)
beliebig verdndern, und das natir-
lich per Software.

Wohldosierte Bits

Der Einsatz eines Zeitgeberbausteins
reicht vom programmierbaren Recht-
eckgenerator bis hin zum Langzeitti-
mer, der Signale erzeugen kann, die
sich nur alle paar Jahre wiederholen.

So lange wollen wir aber nicht auf

unseren seriellen Datenstrom warten.

Da unsere Bits einzeln und nachein-
ander auf die Reise gehen, benotigen
wir einen Taktgeber, der die Bits
schrittweise an die Ausgidnge durch-
schiebt. Die Geschwindigkeit, mit der
das Ganze geschieht, nennt man wie
sie schon wissen 'BAUDRATE'; das
ist die Anzahl der Bits, die in einer Se-

kunde tibertragen werden. Bel unse-
rer Baudrate von 300 Baud werden
sich in einer Sekunde 300 Bits durch
den Draht quilen miissen. Das 1st
schon eine beachtliche Leistung. Als
weit verbreitete Baudrate sind 9600
Baud in groflen Systemen eine
durchaus iibliche Geschwindigkeit.
Unsere Schnittstelle kann dank
Timern ebenfalls hohere Geschwin-
digkeiten errcichen (z.B. Ansteuern
eines seriellen Druckers mit 1200
baud) ist durchaus moglich. Eine Be-
sonderheit weist diese V/24-Schnitt-
stelle auf: Durch die Moglichkeit, die
Geschwindigkeit fiir Senden und
Empfangen getrennt einzustellen,
steht Thnen mit einem geeigneten
Akustikkoppler die Welt des BTX
offen. Diese Ubertragungsart sendet
mit 1200 Baud und empfingt auf dem
Riickkanal mit einer Baudrate von 75
Baud - fir uns kein Problem.

Um die entsprechenden Startwerte in
den Timer zu bekommen, ist etwas
Mathematik notig. Wie oben schon
erwihnt, ziahlt der Timer rickwarts,
d.h. er subtrahiert ausgehend von
einem Anfangswert immer 1 bei je-

g0 e w il Y| 5 MODE 0;PRINT CHRS(2H)"V » 24 TES T E R [3099]
. e e R "CHRS® (24)
el T R B 6 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT: PRINT " (C> RICH [8916]
:: e L e TER PETER " :PRINT:PRINT: PRINT: PRINT: PRINT
g . el CHRS (24 )" PARAMETER SIND FEST EINGESTELLT"C
- o R 8T -L::_m:; HRS$ (24)
: L bl 7 PRINT:PRINT:PRINT CHRS(24)"300 BAUD,8 BI [5720]
i W e oy b TS,HO PARITY " CHR$(24):LOCATE 1,25:PRINT
: - fxd. E; ﬁ lyHﬁ | " TASTE DRUECKEN ":CALL &BB18: MODE 2
80 1 e . MAsse g S B 10 CLS: INPUT "DRUCKER EIN (1) ODER AUS (0> [3442]
§ BT e 2 , o  DRUCKER
== e e S . i 11 IF - DRUCKER =1 THEN DRUCKER =-1 ELSE DRU [1405]
= P e ¢ . 2. ©0 MODE 2 [513]
B g S S i iﬁqﬁ':éﬁ 100 IF PEEK(&0000)=0 THEN MEMORY &5FFF:LOA [6091]
01 . CLOCK-2 e 1 pREFT - | pmail.bin”, &000: GOTO 200
'y b )~ 2 E g s 200 CALL &9000:!BAUD,416,416: |SIOINIT,8,0, [2070]
i e F e sy e 2,0
cLOCK=0 SERTESD e e el 500 DEFINT a [357]
LOCK-0. e s rsatu b 3 e 610 CLS [911]
HONTES: & :gﬂﬁplﬁ'=:ﬁﬁu*g Jfﬁ:ﬁ 1000 ein=-1:aus=0 [653]
el L CRFE-TA . e, 1010 a$=INKEY$: IF a$<>"" THEN GOSUB 1050  [2595]
GATE-D LR ET, = e S*rrmEf.-’E.Eb
| ﬂ : e i 1020 a=0: !RECV,®a:IF a<>0 THEN GOSUB 1090 [3584]
MASSE uF-1 ?ﬂm.a fji%T.? 1030 GOTO 1010 [345]
T L i e L 3 . 1050 IF a$=CHR$(12) THEN CLS:RETURN (18271
F EL e 1060 |SEND, ASC(a$) [1315]
’ e 1080 RETURN (5551
S SH il T 1060 PRIKRT CHR$(a); [1200]
e P e T 1100 IF drucker=EIN THEN !PRINT,a [045]
T P s 1110 RETURN [555]
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dem Taktimpuls des Clockeingangs.
In dem Augenblick, da der Zdhler 0
beinhaltet, gibt er einen Impuls am
Ausgang ab, der die Lidnge einer
Taktperiode des Clocksignals besitzt.
Skizze 4 zeigt Thnen diesen Zusam-
menhang, der fiir den Modus 2
zutrifft. Da dieses Signal einen
unsymmetrischien Charakter besitzt
(High Zustand dauert lidnger als
LOW), benutzen wir {iir unsere An-
wendungen den MODE 3. Hier ist
das Ausgangssignal genau symmetri-
sch (HIGH und LOW zu gleichen
Teilen). Den Zahlerwert. den Sie nun
programmieren miissen, um eine ge-
winschte Ausgangsfrequenz zu be-
kommen, errechnen sie nach folgen-
der Formel: Periodendauer 1/
Frequenz.

Ein Beispiel: Fiir eine Baudrate von
300 Baud bendétigen Sie eine Fre-
quenz(Tabelle3)beieinem Teilungs-
faktor (des 8251) vnn 16 entspricht
dies einer Frequenz von 4.8 KHz.
Eine kurze Rechnung mit dem Ta-
schenrechner bestiitigt uns den Wert
von t=1/4800 =208 us. Diesen Wert
miissen Sie dem Befehl Ibaud, 208.
208 zweimal iibergeben, einmal fiir
die Empfangsrichtung, und einmal
[ir die Senderichtung, Dabei ist die
Briicke J2 gesteckt, das bedeutet eine
Eingangsfrequenz von IMHz. In der

=

Stellung J1 besitzt die Eingangsfre-
quenz den doppelten Wert (immer
nur ein¢ Briicke stecken!). Mit dieser
Frequenz hat der Zihler im Timer

schon in der Hilfte der Zeit den Null-
durchgang erreicht und gibt den ge-
wiinschten Impuls ab. Um in diesemn:
Fall das gewlinschte Ergebnis zu er-
halten, nechmen wir den Wert 208 cin-
fach mal 2 und veranlassen den Zih-
ler, doppelt lange zu zihlen. Der Ein-
gangstakt wird einfach aus dem
Prozessortakt am Pin 29¢ des Karten-
steckers entnommen und dann mit
emem Teiler durch 2 geteilt. Dieser
Teiler besteht aus zwei hintereinan-
dergeschalteten D-Flipflops vom Typ
74L.S74. Dieser IC erspart uns einen
teuren Quarzgenerator.

Die Hardware ist des Ganzen
Anfang

Nachdem wir uns nun ausfithrlich
mit den wichtigsten Bausteinen unse-
rer V/24-Schnittstelle beschiftigt ha-
ben. schreiten wir zum Aufbau der
Platine. Entweder Sie haben sich die
Platine selbst hergestellt oder von der
Moaoglichkeit unseres Platinenservice
Gebrauch gemacht. In beiden Fillen
sollten Sie zuerst die nétigen Briicken
einldten. Die I¢’s gehoren in gute Fas-

|l|llltIIIIIIIIIIH G rdwa reu“HIIIIIIIIIlIiIIHIIIIIIIIIIlIHlIIIIIIIIIIIIIII]II!!lI-lIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"IIIlIIIIII||IIIIFII[IiFIrHll”lHHIIIIHIIIIIHIIHIIHHIHHH]IIHI!HIIHHIIIIIIIIIIIIIIIIIJHHI.HIIIIIIIIHHI1IIIIII|II|

sungen. Den Widerstand und die
Kondensatoren (auf richtige Polung
bei den Elektrolyttypen achten) kom-
men als niichstes dran.

Nach dem Einldéten der Bauteile
stecken Sie die Karte OHNE ICS erst-
malig an Thren CPC. Sollten nach
dem Einschalten kleine Rauchwdolk-
chen aufsteigen, wiirde ich eine noch-
malige Kontrolle Threr Arbeit emp-

- fehlen (kleine Perlen, die evil. Leiter-

bahnen kurzschlieBen). Wenn aller-
dings das gewohnte 'READY’ auf
dem Monitor Thres CPC’s erstrahlt.
konnen Sie getrost die restlichen Bau-
teile in ithre Fassungen stecken, bei
ausgeschalteter Spannung versteht
sich, und die gleiche Priifung wieder-
holen. Die zahlreichen Einstellmog-
lichkeiten an Threr Karte wurden
schon bei der Erstellung des Layouts
berticksichtigt und auf Standard-
werte voreingestellt. Darum brau-
chen Sie sich nicht mehr zu kiim-
mern. Wenn Sie Ihre Karte allerdings
universell verwenden mochten, emp-
fchle ich Thnen sogenannte Steck-
bricken einzuldten. In diesem Fall
miussen Sie auf der Unterseite der Pla-
tine die voreingestellten Briicken auf-
trennen und sie durch Thre Einstel-
lung ersetzen. Das diirfte aber mit
Hilfe des Schaltplanes keine Schwie-
rigkeiten bereiten.
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Die SCHNEIDERWARE ist eIn
universelles Erweiterungssystem
fiir alle CPC’s auf der Basis des
hekannten ECB-Bussystems.
Dieses System laBt sich mit mi-
nimalen AdaptionsmaBnahmen
an alle Rechner mit Z80-CPU
anschlieBen. Fir Ihren CPC
brauchen Sie zunachst:

1. Das passende Kabel (im Ar-
tikel beschrieben; wird im
Platinenservice angeboten)

2. Die Basisplatine (zur Umset-
zung der Pinbelegung CPC/
ECB).

Im Lauf der Serie wird fur Ein-
steiger der Aufbau eines 19°-
Systems und die Integration der
Karten in dieses Gehause be-
schrieben. Die Basisplatine be-
steht aus beidseitig kupferbe-
schichtetem glasfaserverstarktem
Epoxydharz und ist durchkon-
taktiert. Die Einsteckkarten sind
einseitig beschichtet und aus
dem gleichen Material wie die
Basisplatine. Die in den Fertig-
gerdten verwendeten Bausteine
sind von bester Qualitat; die
fertigen Gerdte sind geprdft. Die
in Heft 7 vorgestellte Centronics-
Parallelschnittstelle ist gegen-
tber dem CPC-Druckerport voll-
stdndig und vollkompatibel zu
allen Gerdten mit Centronics-
AnschluB.

Zahlungshedingungen:

Gesamtpreis zuziiglich 5— DM
Porto/Verpackung (im Ausland
8— DM Porto/Verpackung)

Am einfachsten per Vorkasse
(Verrechnungsscheck) oder als
Nachnahme zuzugl. der Nach-
nahmegebiihr (in das Ausland
nicht moglich).

Bitte Postkarte im
Heft benutzen!
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Kabel und
Basisplatine

Ein 50-poliges Kabel mit den passen-
den Steckern fir thren CPC und die
Basisplatine mit Steckplatzen fir
max. 5 Erweiterungskarten stellen
den Grundstock fir Ihre Hardware-
Erweiterungen dar. Die Basisplatine
adaptiert den Erweiterungsport auf
die AnschluBbelegung des weitverbrei-
teten ECB-Bussystems.

Die Preise:

Kabel fiir 464/664 35,90
Kabel flir 6128 45,90
Platine, unbestickt 24,90
Karte, geprift 62,90
Centronics

Diese Karte ist eine vollwertige 8-Bit-
Parallelschnittstelle nach Centronics-
Standard. Jegliche kommerzielle Peri-
pherie arbeitet problemlos mit dieser
Karte zusammen. Die Software zu dieser
Schnittstelle ist in Heft 7/86 ab-
gedruckt. Die Karte kann direkt in ein
ECB-Bussystem eingesteckt werden
und ist mit angepaBter Software auf al-
len Z80-Rechnern lauffahig.

Die Preise:

Platine, unbestiickt 17,90
Karte, gepriift 79,90
V/24

SCHNEIDERWARE #3 prasentiert eine
komplette V/24 (RS 232)-Schnittstelle.
Auch diese Karte ist, wie sdmtliche
Peripherie aus dieser Serie, voll kompa-
tibel zu kommerziellen Gerdten mit RS
232-Schnittstelle. Die Steuerbefehle sind
als RSX-Befehle gestaltet und kdnnen
problemlos in eigene Basicprogramme
eingebunden werden. Die Bauanleitung
und die Software dieser universellen
Schnittstelle ist in CPC Schneider Inter-
national, Heft 8/86 abgedruckt.

Die Preise:
Platine, unbestiickt 29,80 DM
Karte, gepriift 139,90 DM

Platine, unbestiickt

SCHNEIDERWARE ist in drei Versionen
fiir Sie verfligbar. Sie konnen nach Bau-
plan selbst bauen, die fertig bestiickten
und gepriiften Karten tiber den Platinen-
service erhalten oder die unbestlickte
Platine erwerben. Diese werden in
Industriequalitat gefertigt, sind verzinnt
und gebohrt; doppelseitig beschichtete
Platinen sind chemisch durchkontak-
tiert und gepriift. Hierbei haben Sie den
Vorteil, die Platine nicht selbst herstellen
zU miissen, jedoch die Bestiickungsko-
sten zu sparen und die Bauteile selbst
einzukaufen.

" Schneider CPC International

Postfach 250, 3440 Eschwege




Listing: Datalader des Verwaltungsprogramms 400 DATA &05,&21,&00,&70, &C1, &CO, &24A, %26, &91, &C1, 962
410 DATA &CO, &CD, &9C, &91, &DD, &56, &01, &DD, &6E, &00, 1362
10 DATA &01, &0D, &80, &21, &09, 890, &C3, &D1, &BC, &09, 0945 420 DATA &77, &C9, &CD, &CC, &91, &DA, &B2, &91, &E6, &7F, 1772
20 DATA &90, &0D, &20, &21, &30, &C3, &3F, &90, &C3, %41, 1140 430 DATA &21, &B5, 891, &BE, &CA, &B2, &91, &CB, &7E, &8C0, 1595
30 DATA &90,&C3, &7C, &90, &C3, &ED, &90, &C3, 491, &91, 1668 440 DATA &23, &C3, &A7, 491, &3E, &00, &C9, &01, &02, &03, 811
40 DATA &C3, &4A, &91, 349, &4E, &49, 854, &B4, &42, &41, 1033 450 DATA &04, &05, &06, &0E, &0F, &10, &11, &12, %13, &14, 134
50 DATA &55, &C4, &53, &40, &4F, &49, &4E, &49, &D4, 853, 1035 460 DATA &15,&16,&17,&18, &19, &1A, &1C, &1D, &1F, &80, 357
60 DATA &45, &4E, &C4, 852, &45, 843, &D6, &850, &52, 849, 1010 470 DATA &2A, &1E, &91, &ED, &4B, &20, &91, 837, &3F, &ED, 1061
70 DATA &4E, &D4, &00, &37, &CO, &FE, &02, &C0, &00, 801, 995 480 DATA &42,&CA, &EB7, &91, &2A, &1E, &91, &7E, &CD, &E9, 1425
80 DATA &EF, &F9, &FD, &21, &5F, &90, &FD, &7E, &00, &ED, 1629 490 DATA &91,&22, &1E, &91, &37, &3F, &C9, &37, &C9, &C5, 1126
90 DATA &79, &FD, &7E, &01, &ED, &79, &FD, &7E, &02, &ED, 1477 200 DATA &23, &22, %28, &91, &01, &FF, &6F, &37, &3F, &ED, 976
100 DATA &79, &CD, &62, &90, &C9, &36, %76, &B6, &00, %01, 1124 510 DATA &42, &20, &05, &21, &00, &60, &C1, &C9, &2A, &28, 708
110 DATA &EC, &F9, &DD, &7E, &00, &ED, &79, &DD, &7E, &01, 1538 520 DATA &91, &C1, &C9, &F5, &E5, &C5, &D5, &CD, &10, &92, 1790
120 DATA &ED, &79, &03, &DD, &7E, &02, &ED, &79, &DD, &7E, 1415 530 DATA &CD, &1C, &92, &D1, &C1, &E1, &F1, &C9, &CD, &2E, 1699
130 DATA &03, &ED, &79, &C9, &FE, &04, &CO0, 401, &E1, &F9, 1487 540 DATA &BD, &D8, &CD, &2D, &92, &D8, &CD, &31, &BD, &C9, 1661
140 DATA &3E, &00, &ED, &79, &ED, &79, &ED, &79, &3E, %40, 1262 550 DATA &CD, &6A, &92, &E6, &02, &C8, &C5, &01, &E0, &F9, 1560
150 DATA &ED, &79, &21, &EC, &90, &%AF, &77, &DD, &7E, 400, 1412 560 DATA &ED, &78, &C1, &CD, &4 A, &92, &CO, &24, %22, &91, 1397
160 DATA &FE, &01, &28, &3A, &CB, &AE, &DD, &7E, &02, &FE, 1333 970 DATA &ED, &4B, &24, &01, 437, &3F, &ED, &42, &CA, &48, 1188
170 DATA &01, &28, &35, &CB, &F6, &CB, &FE, &DD, &7E, 804, 1351 o280 DATA &92, &82A, &22, 891, &7E, &CD, &79, &91, &22, &22, 1032
180 DATA &FE, &01, &28, &30, &CB, &A6, &DD, &7E, &06, &FE, 1319 590 DATA &91, &37, &3F, &C9, 837, &C9, &2A, &20, 891, &CD, 1144
190 DATA &07, &28, &2B, &CB, &86, &CB, &CE, &CR, &D6, &CB, 1456 600 DATA &E9, &91, &ED, &4B, &1E, &91, &37, &3F, &ED, &42, 1286
200 DATA &DE, &01, &E1, &F9, &7E, &ED, &79, &3E, &37, &ED, 1535 610 DATA &CA, &68, &92, &2A, %20, &91, &77, &CD, &E9, &91, 1373
210 DATA &79, &CD, &0B, &91, &00, &CD, &3C, &91, &CD, %42, 1163 620 DATA &22, &20, &91, &37, &3F, &C9, &37, &C9, &C5, &01, 9084
220 DATA &91, &C9, &CB, &EE, &18, &C4, &CB, &F6, &CB, &BE, 1849 630 DATA &E1, &F9, &ED, &78, &C1, &C9, &00, &00, &00, &00, 1225
230 DATA &18, &Co, &CB, &E6, &18, &CE, &CB, &86, &CB, &CE, 1634 640 DATA &00,&00, %00, &00, &00, &00, &00, %00, %00, &00, O .
240 DATA &CB, &96, &CB, &DE, &18, &D3, &CE, &DD, &7E, &00, 1566 650 DATA &00, O
250 DATA &F5, &00, &00, &00, &CD, %00, &91, &30, &F8, &F1, 1132 660 dat=0:5z=0:dz= 10
260 DATA %01, &EO, &F9, &ED, &79, &C9, %01, &E1, &F9, &ED, 1745 670 FOR adr = &9%9000 TO &9280
270 DATA &78, &E6, &01, &C8, &37, &9F, &C9, &21, &00, &60, 1095 680 READ byte dat=dat+1
280 DATA &22, &1E, &91, &22, &20, &91, &21, &00, &70, &22, 599 690 sz=sz+byte
290 DATA &22, &91, &22, %24, &91, &C9, &01, &60, 401, &60, 789 700 POKE adr, byte
300 DATA &00, &70, &00, &70, &3A, &71, &01, &60, &00, &00, 492 710 IF dat < 10 AED adr < &9280 THEN 750
310 DATA &00,&00,&00, %81, &01, &92, &00, &2A, &91, &2C, 507 720 READ chksum
320 DATA &91, &00, %80, &49, &21, &00, &21, &33, 491, &C3, ©15 730 IF chksum<{>sz THEN PRINT "Fehler in zeile :";dz
330 DATA &E3, &BC, &21, &2A, &91, &C3, &B3, &BC, &C9, &C9, 1647 740 dz=dz + 10 sz=0:dat=0
340 DATA &ES5S, %D5, &C5, &F5, &DD, &7E, &00, &CD, &59, 821, 1670 750 NEXT adr
350 DATA &Fl,&cl,&Dl,&El,&GQ,&EA,&E4,&Ql,&CD.&?Q, 1618 760 MODE 2:PRINT; PRINT" MAIL.BIN wird gespeichert"
360 DATA &91, &ED, &4B, &22, &91, &37, &3F, &ED, &42, &CA, 1259 770 PRINT" Datentraeger fertigmnchan. dann TASTE":C
370 DATA &77,&91, &2A, &24, &91, &77, &CD, &79, &91, &22, 1111 ALL &BBO06
380 DATA &24,&91, &37, &3F, &C9, &37, &C9, &C5, &23, &22, 1022 780 SAVE"mail.bin", b, &9000, &280
390 DATA &26, &91, &01, &FF, &7F, &37, &3F, &ED, &42, &20, 1019 790 END
) " die Ubertragungsbedingungen fest. dienen zu konnen. reservierte ich
Die Software kront das A kann sein 7 (7 BITS) oder 8 (8 zwei Speicherbereciche von je 4KB

Ganze

Nach dem erfolgreichen Aufbau der
neuen Karte moéchten Sie auch damit
arbeiten. Dazu bendtigen wir eine ge-
eignete Treibersoftware. Bei deren
Erstellung habe ich an diejenigen
unter Thnen gedacht, die weniger Er-
fahrung in der Assemblerprogram-
mierung besitzen. Deshalb erstellte
ich ein Programm, das es Ihnen er-
moglicht, auf einfache Weise durch
logische Basicbefehle die Betriebsbe-
dingungen der Karte einzustellen.

Ein solches Programm ausschliel3-
lich 1n Basic zu schreiben, wiire viel
zu langsam, und konnte die Ge-
schwindigkeit der seriellen Verarbei-
tung nicht mithalten. Das Verwal-
tungsprogramm (Listing 1) laden Sie
mittels Datalader in Ihren Rechner
und starten es mit Run. Nun werden
die Hexadezimalzahlen an die rich-
tige Stelle im Speicher 'gepoked’. Die
Startadresse des Programms ist HEX
(&) 9000. Nach einem Call %9000 ste-
hen Thnen folgende neuen Befehle
zur Verfliigung: Mit IBAUD, A, B le-
gen Sie die Baudrate fest. Zuerst wird
allerdings der Timer initialisiert. "A’
steht flir die Sende- und "B’ fiir die
Empfangsbaudrate. In unserem Fall
immer beide gleich einstellen. Der
Befehl [ISIOINIT,A,B.C,D initia-
listert den seriellen Baustein, und legt

/6 cPc 8'86

BITS), B" schaltet die Paritypriifung
ein (1) oder aus (0), 'C’ bedeutet 1 (1)

oder2(2) Stopbits und 'D’ legt fest, auf

welchen Wert bei Parity ein getestet
werden soll. EVEN (1) bedeutet ge-
rade Anzahl von Einsen oder gerade

Paritit und ODD (0) heil}t, daB3 auf

eine ungerade Anzahl von Einsen ge-
testet werden soll, oder ungerade Pa-
ritit. Der Befehl ISEND,ASC("A™)
ibergibt der seriellen Schnittstelle
den Hex-Wert des Zeichens "A”, also
den Wert Hex &41. Um die Schnitt-

stelle nun bequem von Basic aus be-
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(4096 Zeichen). Diese Buffer werden
von einem Programmteil benutzt, der
die eigentlichen Druck- und Emp-
fangsroutinen enthélt. Dieser Pro-
grammteil wird 300 mal in einer Se-
kunde durch c¢cine Routine des Be-
triebssystems (Kernel) verwaltet.
Dieser Teil erledigt seine Aufgabe ge-
radezu vorbildlich und verwaltet
diese Bufferberciche. Die Anwender.
in unserem b all SIE, ibergeben nur
noch Werte. oder holen sich die Zei-
chen mittels unseren langsamen Ba-
sicbefehlen und koénnen die Er-
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gebnisse gemiitlich zur Anzeige oder

zum Ausdruck

bringen. Die dafiir

notigen Befehle lauten IRECV, @ A:
die Integervariable a enthidlt dasemp-
fangene Zeichen, vorher definieren
mit 'Defint a’; und der Befehl
¢PRINT, ASC ("A") iibergibt an den
Druckerbuffer den Wert des ASCII-
Zeichens "A", das ist die Zahl &41.

Zu guter LETZT

Da die V/24-Schnittstelle ungewohnte
Pegel verwendet, muliten besondecre
Treiberbausteine eingebaut werden.
Demnach entspricht ein logisch
HIGH bei V/24 einer Spannung von
-3 bis =12 Volt und einem logisch
LOW einem Pegel von +3 bis +12
Volt. Um diese Pegel zu erzeugen, gibt
¢es mehrere Moglichkeiten. Zum
einen stellt die Industrie Schaltkreise
her (z.B. MAX 232), die diese Span-

Repro 1+2: Platinenlayout
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nungspegel aus einer Spannungvon S
Voltintern erzeugen. Der Nachteil ist
die schlechte Bezugs-
moglichkeit, da dicse Bausteine re-
lattv neuv auf dem Markt und zudem
teurer sind. Wir verwenden die altein-
gesessenen  V/24-Treiberbausteine
(MC 1488 und MC 1489 ) und fithren
nach altem Brauch unsere +/-12 Volt
an die Karte. Diese Spannungen wer-
den wir aus dem Universalnetzteil
entnehmen. das ich Thnen im néch-
sten Heft vorstellen mochte. Dieses
Netzteil ist sowieso bald vonndten,
da das Netzteil des CPC in absehba-
rer Zeit ja doch zu schwach wird und
wir in einen der nichsten Heften
unseren intelligenten Eprommer
vorstellen werden, der eine dieser
Spannungen benotigt. Vorldufig kon-
nen Sic die +/-12 V-Spannungen
auch durch zwei 9V-Batterien erset-
zen: die Schnittstelle arbeitet auch
dann noch einwandfrei. Bis dahin
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wiinsche ich Thnen viel Erfolg beim
'SCHNEIDERN’ Threr Erweiterungs-

karten.

(P. Richter/ME)

IC 1: 74LS30
IC 2: 74L.530
IC 3: 74LS32
IC 4: 74L.S138
IC 5: 74LS74
IC 6: 8251

IC 7: 8253

IC 8: 74L.500
IC 9: 74L.S04
IC 10: MC 1488
IC 11: MC 1489
IC 12: 74L.S00
RIl: IKOHM
Ci: ELKO luF
C2: ELKO 100 uF
C3-C6: 100 nF
DI: LED rot
D2: LED gelb
D3: LED griin

Stiickliste der V/24:

Bul: SUB-D-Buchse 25-polig
St1: VG-Messerleiste 64-polig a+c
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Peinlich, peinlich

In Heft 8/86 auf Seite 76 ist durch
einen Ubertragungsfehler in der
Schnittstelle Verlag - Druckerei ein
Fehler aufgetreten, der beim geneig-
ten Leser Unverstdndnis oder gar
Unmut ausgelost haben mag: Im Be-
stiickungsplan der V/24-Schnittstelle
ist der schwarze Bauteile-Aufdruck
gegeniber der blau gedruckten Bau-
teile-Seite der Platine genau um 180
Grad verdreht.

Weiterhin wurde auf der Bestellkarte
des Platinenservice der Preis fiir das
Verbindungskabel 464/664 verdreht:
statt DM 39,50 mull es natiirlich
richtig heiBen: DM 35.90. Wir sind s e "
ganz geknickt und gﬁ‘.lﬂbf’:ﬂ Besgsge- v o SRR N — e T e i
rung. Den korrekten Bestiickungs- =~
plan zeigt Bild 1. (ME)

— Hardware

Schneiderware: die Nachlese

Anregungen, Tips und Tricks #1

Der Begriff »SCHNEIDERWAREX « reifte im vergangenen Jahr zu einem
wohlklingenden Namen heran. Hunderte von Zuschriften muBten beant-
wortet werden; einige »SCHNEIDERWARE «-Karten erfuhren kosmetische
Schonheitsoperationen, teils durch die Leser angeregt, teils aus der eigenen

Bild 1: der korrekte Bestiickungsplan der V/24 aus Heft 8/86. 80 cpc 9 86

stimmte Signale zur Verfiigung, die es
dem angeschlossenen Computer er-
moglichen, den schnellen Datenver-
kehr richtig zu verstehen. Im einzelnen
sind das die Signale:

RTS Ready to send:

fertig zum Senden; Sendeteil -ein-
schalten

Entwicklungskiiche.

Im Laufe des Jahres konnte ich eine
ganze Menge Leserbriefe beantworten;
dabei fiel mir auf, daB die Handhabung
und die Bedienung der Komponenten
doch noch einige Raitsel aufgab; des-
halb entschlossen wir uns zu diesem
vorlaufig letzten Beitrag. Hier mochten
wir Ihnen unsere Erfahrungen und eine
ganze Reihe Tips und Tricks in allge-
mein verstindlicher Form mitteilen
und auf diesem Wege allen Lesern zu-
ganglich machen.

Im Laufe der Serie trieb mich der Ge-
danke, die Karten moglichst universell
auszulegen, indem man am Bus immer
mehrere gleiche Karten betreiben
kann. Dieses Konzept erwies sich im
Nachhinein als regelrechter Bumerang.
Die verschiedenen Einstellungen der
Bricken (Jumper) wurden von vielen
Lesern falsch interpretiert. Aber gera-
de diese Einstellungen miissen richtig
verstanden werden:; ansonsten bringt
man diese Karten nicht richtig zum
Laufen. Eine VorsichtsmaBnahme bei
der Herstellung einiger Karten ver-
starkte dann auch noch die Unsicher-
heit: Man hatte vor dem Bestiicken der
Fertigbausteine vermieden, die vorein-
gestellten Briicken zu durchtrennen;
diese Voreinstellungen sollten jedoch
gerade dem Anfinger das Betreiben
der Karten erleichtern. Sie sehen: ein
richtiger Teufelskreis.

Auf keinen Fall dirfen
ber mehreren Karten die gleichen
Briicken gesteckt sein; das gilt auch fir
die Uibrigen Karten der Serie.

Zu jeder Karte gehort auch eine Trei-
bersoftware, denn keine Hardware
lduft ohne Software. Dazu sollten Sie
folgendes wissen: Die Software ist in
dem zur entsprechenden Karte gehori-
gen Heft (Meistens in Datazeilen) ver-
offentlicht. Dieses Programm kann nur
immer eine Karte bedienen, und zwar
in den Standardcodierungen, so wie im
Heft vorgeschlagen. Wollen Sie meh-
rere gleicher Karten betreiben, so muf
die entsprechende Software angepaft

98 pPe

Wenn Sie nun Ihre Karte nicht zum
Laufen bringen konnten, so sollten Sie
zunachst die Einstellung der Jumper
uberpriifen; eventuelle Voreinstellun-
gen (kann man mit Ohmmeter nach-
messen, Anzeige = () sollten Sie vor-
her auftrennen.

11°87

werden.

# 3: V/24-Schnittstelle

Ein wahrer Leckerbissen fiir DFU-
Fans, erwies sich diese Karte fiir Unge-
libte aber als ein Buch mit sieben Sie-
geln. Zu dieser Karte erreichten mich
bisher die meisten Zuschriften.

Fast alle brachten Ihre Karten nicht
zum Laufen; der CPC meldete sich
nach dem Starten des Programms ab.
Erst ein Druck auf die ESC-Taste lief
erstauntes Raunen aufkommen: hier
meldete sich der CPC wieder mit
*BREAK in 1020*. Die Spezis unter
IThnen erkannten sofort, daB hier nur
eine Warteschleife abgearbeitet wurde,
allerdings auf Maschinenebene, mit
Breakabtrage. Und dieser Effekt hat
natuirlich seine Richtigkeit.

Wie Sie schon im Artikel erfahren
konnten, bendétigt eine V/24-Schnitt-
stelle mehrere Signale, um von einem
externen Gerdt gesteuert zu werden
bzw. ein externes Gerdt zu steuern
(Drucker, Modem oder Akustikkop-
pler). Diese Gerite stellen alle be-

CTS clear to send:
bereit zum Senden

DSR Data set ready:
Betriebsbereitschaft

DTR data terminal ready
Endgerit betriebsbereit

I'xd Sendeleitung
RxD Empfangsleitung

Vielen Lesern war die Einstellung der
entsprechenden Briicken nicht klar.
Deshalb mochte ich dies an dieser Stel-
le noch einmal klar hervorheben.

Wenn Sie die Schnittstelle im Mailbox-
betrieb nutzen wollen, so miissen Sie
keinerlei Briicken einstellen. Alle not-
wendigen Einstellungen sind vorgege-
ben, um einen ordnungsmaBen Daten-
verkehr mit einem Akustikkoppler zu
gewahrleisten. Wenn Sie Thre Schnitt- |
stelle aufgebaut haben, so sollten Sie
zunachst mit einem sogenannten Null-
modem Ihre Karte testen. Ein Nullmo-
dem 1st ein 25-poliger D-Substecker,
der drei Briicken beinhaltet. Sie ver-
binden Pin 2 mit 3, Pin 4 mit 5 und Pin
6 mit 20 — schon ist Thr Nullmodem
fertig; die Ubertragung kann beginnen.
Das ominose »Abstiirzen« der CPC’s
hat folgenden Grund: Das kleine Test-
programm im Heft wartet solange in ei-
ner Schleife, bis es ein Zeichen emp-
fangen hat, dieses wird dann am Moni-
tor angezeigt. Da das Testprogramm
bei nicht verbundenen Leitungen
(Nullmodem) ja keine Zeichen empfan-
gen kann, wiirde es ohne driicken der
Taste ESC heute noch warten. Das |
sieht dann fiir den Anwender nach ei-
nen Totalabsturz aus, was aber keines-
wegs der Fall ist.

Auch bei dieser Karte ist die dazugeho-
rige Software nur fiir den Betrieb einer
Karte ausgelegt. Alles weitere sollte

fiir Sie eine interessante Hausaufgabe
sein.




