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Es ist nun an der Zeit, daB Sie als ange-
hende Hardwareprofis Thren Litkolben
anheizen sollten. Nachdem wir uns in
der letzten Ausgabe der leidigen
Theorie zuwenden mubllten, geht es in
diesem Beitrag um ein universelles Ein-
1 /Ausgabeinterface, das uns in weiteren
Beitrigen noch begegnen wird; als
| Leckerbissen schlie3t sich eine vollwer-
| tige Centronicsschnittstelle mit Trei-
' 'berprogramm an.
Beim Entwurf der ersten Platine traf
ich auf das Problem, wie diese und
weitere Platinen sinnvoll verbunden
werden konnten. Ich habe mich fiir
ein sogenanntes 197-Tischgehéduse
entschieden, welches als Rahmen
schon fiir etwa 50,- DM zu bekom-
men ist. An der Riickwand des Ge-
hduses befindet sich eine Grundpla-
tine mit mehreren Steckplédtzen, in
welche unsere Platinen eingesteckt
werden koénnen. Zu diesem Thema
werden zu gegebener Zeit weitere
Informationen folgen. Eine einfache =~
Basisplatine (Steckmoglichkeit fiir 0 o
max. fiinf Karten am Schneiderbus)
konnen Sie sich sehrleicht herstellen,
indem Sie die Anschliisse des CPC-
Expansionports nach Tabelle 1 auf
die entsprechenden Pins derim ECB-
Bus verwendeten 64-poligen VG- Fe-
derleiste legen.
Die Basisplatine und die Centronics-
schnittstelle sind sowohl als Platine,
als auch als bestiickte und gepriifte |
Gerdte tiber unseren Platinenservice
per Bestellkarte erhéltlich. Versierten
Bastlern wird das Layout der Centro-
nics-Karte als Vorlage dienen kon-

nen. Da die Basisplatine beidseitig sc H N EI D E RWARE

beschichtet und durchkontaktiert ist,

'h:.'." o -

iR (e e R Mt

SR s R e e S T A e
e et e e L L e e b e
¥ : e s

3
o
. o , - ...'
] e b B Sl
o
&

=3 S L 5
_.-\:q.-.b\.;::__.ﬁw.":'._'_:_*-ﬁ:'
o :

-” 't 15 |KARTE R €5 SF+
h T —— 18pF
I10REQ i A Ik cy & - .
Ak 3 ﬂ 11 26 1BK
A3 2 &+ SRR | | \ aly
415 Z Ll 2
" A/ 8 o 60
A2 v - B O
5 g iR 36 U7 39 =) |
X | 6 S ! 5, N 38 1.2 ‘
? =
3 i ' AN T 0 17 5| b
| e 3 , g_-l— |
- - 2l X STROBE o~
1 | 1 | —wn
. . {4 a= mp
9 5 | Sa
y B - BUSY |41
| ~ 0@ gl 1B
1 3K9
:1112 ’ X=4/6 74+BL o
RS 5 GESANTSCHALTBILD DES CENTRONICSPORTS ,
ANSCHLUSS AN CPC-PORT ODER ECB-BUS Skizze 1

60 cPc 786




haben wir die Layouts nicht abge-
druckt; interessierte Leser konnen die
Vorlagen gegen Riickporto und DM
0,40 in Briefmarken beim Verlag er-
halten. Die bendétigten Stecker und
Flachkabel sind Standard und bei je-
dem guten Fachversand erhéltlich.
Flir Besitzer des 464 mit Floppylauf-
werk kommt noch eine Anderung
hinzu.

Sie missen sich eine Steckmoglich-
keit an Threm Controller schaffen
(Achtung! Garantieverlust!). Sie 6ff-
nen die Riickwand Thres Controllers
und l6ten eine S0-polige Platinenbuch-
se spiegelverkehrt auf die Lotseite der
Controllerplatine parallel der vor-
handenen Steckerleiste. Nun fertigen
Ste noch einen entsprechenden Aus-
schnitt an und schrauben den Deckel
vorsichtig wieder an.

Jetzt kommt noch ein Zwischenstiick
(kleiner Platinenrest, der doppelseitig
Leiterbahnen 1m Raster des Expan-
sionsports Ihres Schneider besitzt) in
die Buchse. Der Stecker wird genauso
gesteckt wie am Computer - fertig ist
die Verbindung.

Nun braucht sich der Controller kei-
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Pinbelegung CPC

Pinbelegung ECB

Tabelle 1 ECB-Anschlyf3belegung

oben unten C A
1 Sound 2 GND 1 45V 1 +5V
3 AlS 4 Al4 2 DO 2 D5
5 Al3 6 Al2 3 D7 3 D6
/7 All 8 AlQ 4 D2 4 D3
9 A9 10 A8 5 A0 5 D4
11 A7 12 A6 6 A3 6 A2
13 A5 14 A4 / Al /] A4
15 A3 16 A2 8 A8 8 A5
17 Al 18 AO 9 A 9 A6
19 D/ 20 D6 10 10 READY
21 D5 22 D4 11 RAMRD 11 BUSREQ
23 D3 24 D2 12 RAMDIS 12
25 DIl 26 DO 1.3 13 +12V
27 +5V 238 MREQ 14 D1 14
29 M1 30 RFSH 15 -12 15 EXP
31 TOREQ 32 .RD 16 LPE 16 HALT
33 WR 34 HALT 17 All 17
35 INT 36 NMI 18 Al0Q 18 Al4
37 BUSRD 38 BUSAK 19 ROMEN 19
39 READY 40 BUSRESET 20 NMI 20 SOUND
41 RESET 472 ROME 21 ROMDIS 21
43 ROMDIS 44 RAMRD 22 WR 22 Ml
45 RAMDIS 46 CURSOR 23 INT 23
47 1LPE 48 EXP 24 RD 24 +5V ACCU
49 GND 50 CLOCK 25 CURSOR 25

26 RESET 20

27 Al2 27 IOREQ
28 Al5 28 RFSH
29 CLOCK 29 Al3
30 MREQ 30 A9

31 BUSRESET 31 BUSAK
32 GND 32 GND

nen neuen Platz zu suchen. Die Basis-
platine besitzt wie alle anderen Kar-
ten Europaformat (100 x 160 mm). Sie
wird liber ein 50-poliges Flachband-
kabel mit dem Computer verbunden.
Sieist mit 64-poligen VG Federleisten
ausgeriistet; die Erweiterungskarten
enthalten die dazugeho6rigen Messer-
leisten. Diese Verbindungsart wird
auch bei Profis gerne verwendet. Das
geht sogar soweit, dal man einen
eigenen Anschlullstandard mit die-
sen Steckverbindungen entwickelte.
Diese AnschluBbelegung, die weitge-
hend dem ECB-Bus entspricht, habe
ich hier gewdhlit. Der ECB-Bus bietet
auller dem kompakten Aufbau den
groBBen Vorteil, daB Sie alle im Rah-
men dieser Serie entwickelten Bau-
steine auch an anderen Z80-
Rechnern benutzen kénnen, indem
Sie nur die Basisplatine austauschen.
Auch werden in Fachzeitschriften
zunehmend Erweiterungen fiir dieses
Bussystem angeboten.
Selbstverstindlich kénnen die Er-
welterungskarten, wie schon mehr-
fach erwidhnt, auch allein am CPC
betrieben werden. Sie benétigen nur

eine kleine Platine, die die An-
schliisse des Schneiders auf die An-
schliisse der VG-Leiste konvertiert.
Denn um (Thr) Geld zu sparen, sind
alle Platinenstecker gleich aufgebaut.

BYTEfir BYTE

Wenn Sie aufmerksam den letzten
Artikel iiber Adressdecodierung gele-
sen haben, wissen Sie bestens tliber

I/0- Ausgabe | Eingabe
Adresse
F8xx ext.Bus|ext.Bus
Fg}c}{ it it
FAI{X N H__
FB}{}{ | (B ]
xxXEO

. Verfiigbar fir

. Anwender -

; Peripherie
xxXFE

Tabelle 2 Verfiigbare Portadressen
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Die SCHNEIDERWARE ist ein
universelles Erweiterungssystem
fiir alle CPC’s auf der Basis des
bekannten ECB-Bussystems.
Dieses System 1aBt sich mit mi-
nimalen AdaptionsmaBnahmen
an alle Rechner mit Z80-CPU
anschlieBen. Fir lhren GCPC
brauchen Sie zunachst:

1. Das passende Kabel (im Ar-
tikel beschrieben; wird Im
Platinenservice angeboten)

2. Die Basisplatine (zur Umset-
zung der Pinbelegung CPC/
ECB).

Im Lauf der Serie wird fiir Ein-
steiger der Aufbau eines 19°-
Systems und die Integration der
Karten in dieses Gehause be-
schrieben. Die Basisplatine be-
steht aus beidseitig kupferbe-
schichtetem glasfaserverstarktem
Epoxydharz und ist durchkon-
taktiert. Die Einsteckkarten sind
einseitig beschichtet und aus
dem gleichen Material wie die
Basisplatine. Die in den Fertig-
gerdten verwendeten Bausteine
sind von bester Qualitat; die
fertigen Gerdte sind gepriift. Die
in Heft 7 vorgestellte Centronics-
Parallelschnittstelle ist gegen-
uber dem CPC-Druckerport voll-
stdndig und vollkompatibel zu
allen Gerdten mit Centronics-
AnschlulB.

Zahlungshedingungen:
Gesamtpreis zuziiglich 5—- DM

Porto/Verpackung (im Ausland
8,— DM Porto/Verpackung)

Am einfachsten per Vorkasse

(Verrechnungsscheck) oder als
Nachnahme zuzligl. der Nach-

nahmegebihr (in das Ausland
nicht maglich).

Bitte Postkarteim
Heft benutzen!
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Basisplatine:

Die Basisplatine enthdlt Slots zur Auf-
nahme von maximal fiinf einzelnen Kar-
ten. Sie ist beidseitig beschichtet und
kann iiber den Rechner oder eine externe
Spannungsquelle (+5V/+12V) die Kar-
ten versorgen. Bei einem schon vorhan-
denen ECB-Bus wird diese Karte nicht
benotigt.

Die Preise:

Platine, unbestickt 24,90
Karte, gepruft 62,90
Centronics

Diese Karte ist eine vollwertige 8-Bit-
Parallelschnittstelle nach Centronics-
Standard. Jegliche kommerzielle Peri-
pherie arbeitet problemlos mit dieser
Karte zusammen. Die Software zu dieser
Schnittstelle ist in Heft 7/86 ab-
gedruckt. Die Karte kann direkt in ein
ECB-Bussystem eingesteckt werden
und ist mit angepaBter Software auf al-
len Z80-Rechnern laufféhig.

Die Preise:

Platine, unbestiickt 17,80
Karte, gepruft 79,90
Kabel

Die Basisplatine der SCHNEIDERWARE
wird mit einem 50-poligen Kabel an die
CPC’s angeschlossen. Hierzu eignet sich
ein Flachbandkabel, an welches die ent-
sprechenden Stecker in Schneidklemm-
technik angequetscht werden. Die bend-
tigten Stecker sind im Artikel in Heft 7/86
beschrieben. Das fertige Kabel fiir [hren
Rechner konnen Sie (iber den Platinen-
service beziehen.

Die Preise:

Kabel fiir 464/664 35,90
Kabel fiir 6128 45,90

Platine, unbestuickt

SCHNEIDERWARE ist in drei Versionen
fiir Sie verfligbar. Sie kénnen nach Bau-
plan selbst bauen, die fertig bestickten
und gepriften Karten dber den Platinen-
service erhalten oder die unbestlckte
Platine erwerben. Diese werden in
Industriequalitat gefertigt, sind verzinnt
und gebohrt; doppelseitig beschichtete
Platinen sind chémisch durchkontak-
tiert ynd gepriift. Hierbei haben Sie den
Vorteil, die Platine nicht selbst herstellen
zU miissen, jedoch die Bestilickungsko-
sten zu sparen und die Bauteile selbst
einzukaufen.

- Schneider CPC Intern

Postfach 250, 3440 Eschwege

ational




die Erzeugung eines Auswahlsignals
(-CS-) Bescheid. Da die CPC's fiir
ihren internen Ablauf ebenfalls eine
Reihe solcher Signale bendtigen, die
aber alle nicht vollstandig decodiert
wurden (aus welchen Griinden auch
immer), miissen wir, um moglichst
einen groflen Bereich zur Verfligung
zu haben, dic benotigten Adressen
selbst decodieren.

Tabelle 2 stellt den im Schneider ver-
fligbaren  Adressraum fiir I/O-
Operationen, die wir als Anwender
fiir Peripheriegeriite zur Verfigung
haben, dar. Demnach stehen uns
uneingeschrinkt4 mal 32 = 128 Adres-
sen zur Verfiigung. Die oberen vier Bit
(A12 - A15) sind hierbei immer high
(&F). Die nidchste Vierergruppe (AS8-
All) kann die Werte &8, &9, &A und
&B annehmen. Fiir das untere Byte
(A0 - A7) stehen dem Anwender
gemidll Firmwarehandbuch  von
Schneider die Adressen &EO - &FF
zur Verfliigung. Wirwerden uns genau
an diese Angaben halten. um nicht
einem Profientwickler, der lhnen
vielleicht einen Lightpen verkaufen
mochte, ins Gehege zu kommen.
Wenn Sic das Schaltbild betrachten,
erkennen Sie als alte Decodierprofis
den bekannten Teil der Deccodier-
logik. Die Adressen A6 (74154), AS
(74138) -A15 werden diesmal mit in
die Decodierung einbezogen. Zwei
Bit (A0. A1) benotigen wir fiir die P10
(programmierbare Ein-/Ausgabeein-
heit), die zwei anwihlbare Register
(Speicherstellen) besitzt. Mit den ver-
bleibenden Adressen (A2 - Ad bzw.
AS) wihlt der Decoder 74138 bzw.
74154 sieben oder sechzehn einzelne
Adressen aus. Dadurch ergibtsich fiir
uns die Moéglichkeit, bei Einsatz des
Decoders 74138, zweil Karten anzu-
sprechen, je nach Belegung der Jum-
per A oder B.

Bei Verwendung des Decoders 74154
konnen wir vier Karten der gleichen
Bauart ansprechen. Tabelle 3 zeigt
‘hnen die entsprechenden Adressen
und ithre Bedeutung.

/4138

FSEO| 1111100011

11000100
F8E1 111000101 Vg
F8E2 “ 11100010
F8E3 1100011}
F8E4 11001 {00
F8ES 11001 {01 ) =2
F8E6 | 11001 110
FSE?I 11001 11[
FOES| (11010 {00
F8E9 111010 |01 3
FBEA 11010 (10| |
F8EB |l 01011
FBEC 11011 {00
FBED 11011 |01 4
FBEE 11011 {10
F8EF | - . 11011111

Tabelle 3 Adressraume der Decoder

Steuerwort: Kanal Kanal Kanal Kanal
HEX A B Chi== .G 1o
80 A A A Y
ol A A A E
89 A A E k
82 A E A A
83 A E A k
34 A E E A
8B A E, Ex E
90 K A A A
91 7 A A I
98 [ A E A
99 i A E E
92 E E A A
93 B E A I
QA , E E A
9B E E E E

Tabelle 4 Steuerworte des 8255

Ein-/Ausgabe ganz einfach

Bevor wir zum eigentlichen Kern der
Sache, der 8255 PIO, kommen,
mochte ich Sie kurz in die Welt der
cinfachen Port-Ein-/Ausgabe ent-
fiihren. Mit einem ~"OUT &ADR,
&WERT” kann man bequem von
Basic aus dem Datenbus (D0 - D7)
cinen Wert tibergeben. Dieser Zahlen-

e o rdwa re"

wert wird bei entsprechender Deco-
dierung an die durch die Variable
spezifizierte Adresse ausgegeben. Die
Adresse definiert uns ein -CS-Signal,
das einen Eingang eines IC's auf
einen bestimmten Pegel legt (mei-
stens LOW). Dieser Baustein erkennt
nun dieses Signal und weil}, dal
genau in diesem Moment giiltige Da-
ten am Datenbus anliegen. Ob er nun
Daten vom Datenbus holen soll
(Ausgabe) oder Daten, die thm an sei-
nen Eingingen angeboten werden,
an den Datenbus geben soll (Ein-
gabe), wird ithm mit den beiden
Signalen -RD-(read-lesen) und -WR-
(write-schreiben) mitgeteilt. Da die
Daten nur fiir sehr kurze Zeit verflg-
bar sind., miissen die Ausgabebau-
steine Speichercharakter besitzen.
Bei den Eingabebausteinen trifft das
nichtunbedingt zu, denn hier bestim-
men Sie als Entwickler (Anwender),
wie lange die Eingabedaten (z.B
driicken einer Taste) verfiigbar sind.
Geeignete Bausteine fiir diese Auf-
gabe sind die IC's 74244 (Eingabe)
und 74273 (Ausgabe). Letzterer fristet
auch im CPC sein Dasein. Er wird
hier als abgemagerte Centronics-
schnittstelle “verbraten”. Einfache
Ein-/Ausgabeschaltungen kann man
nach dem Schema in Bild 3 reali-
sieren.

Das Arbeitstier 82355

Ein wesentlich leistungsfahigeres IC
ist der programmierbare Interface-
Baustein vom Typ 8255. Dieser Chip
besitzt bemerkenswerte Features. Sie
kénnen aus der AnschluBBbelegung
(Bild 4) die Anschlullgruppen (Ka-
nile A, B, C) erkennen. Diese Pins
reprasentieren universelle I/O-Ports.
Das bedeutet, dall die Ports als
Ausgabe- und/oder Eingabeport pro-
grammiert werden kéonnen. Den Ka-
nal C kann man sogar 4-Bit-weise
(z.B.C0-3 = Eingang, C4-7 = Aus-
gang) definieren. Jetzt wird Ihnen

Bild 3 E/A Schaltungsschema
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GRUPPE B -

PORT C, untere 4 Bits:

1 = EINGANG
0 = AUSGANG
PORT B :

1 = EINGANG
0 = AUSGANG

BETRIEBSARTENDEFINITION:
0 = BETRIEBSART - 0 -

1 = BETRIEBSART - 1 -

Tabelle 5 Aufbau der Steuerworte

GRUPPE - A -
L SE— PORT C, obere 4 Bits:
1 = EINGANG
0 = AUSGANG
PORT A :
. B | 1 - EINGANG
0 = AUSGANG
BETRIEBSARTENDEFINITION:
- & | 00 = BETRIEBSART 0
= BETRIEBSART 1
= BETRIEBSART 2
' KENNBIT FURDEFINIEREN DER
| BETRIEBSART:
| 1 = BETRIEBSART DEFINIEREN |
| 0 - EINZELBITS SETZEN-

LOSCHEN

sicherauch klar, warum wir fiir dieses
IC 2 Adressleitungen spendieren
mubBten.

Der 8255 besitzt intern vier Register
(Speicherzellen), in denen er seine
Betriebswerte ablegt, die ihm der
Programmierer mitteilt. Welche
Werte das sein miissen, erfahren Sie
in einem spéteren Abschnitt.

Ohne STEUERWORT
geht nichts!

Da man mit zwei Leitungen vier logi-
sche Zustinde erzeugen kann, teilen
wir mit diesen beiden Adressbits
unserer PIO mit, welcher Port ange-
sprochen werden soll, oder ob das
Datenbyte am Datenbus ein Steuer-
wort repriasentiert. Tabelle 4 stellt
Ihnen die Moglichkeiten dar. Daraus
geht hervor, dall die beiden Bits
(AO+Al) gleich 1 sein miissen, um
das Datenbyte als Steuerwort zu
kennzeichnen. Das Steuerwort, wel-
ches die Betriebsart festlegt, mull nur
einmal beim Initialisieren festgelegt
werden. Es bleibt, wenn es nicht

04 cPC 7'86

umprogrammiert wird, bis zum Aus-
schalten des Geriites erhalten. Die
Adresse fiir das Steuerwort zur
Programmierung der PI1O ist in unse-
rem Fall &F8E3. Kanal A wird durch
&F8ED, Kanal B durch &F8E1 und
Kanal C durch &F8E2 angewihlt.
In der Phase der erstmaligen Pro-
grammierung des 8255 teilen wir ihm
durch ein 8-Bit-Datenwort auf den
Leitungen D0 - D7 mit, wie er sich in
Zukunft verhalten soll. Das heilit im
Klartext, welchen Port er in welcher
Betriebsart betreiben soll.

Dabei kann er innerhalb dieser
Moglichkeiten noch zwischen drei
Modiwihlen. Der einfachste und am
meisten verwendetete Modus ist der
Mode 0. Hierbei behandelt der 8255
seine drei Ports abhidngig vom Steuer-
wort, das thm wihrend der Initialisie-
rung angeboten wird, als zwei ge-
trennt steuerbare Ein-/Ausgabeports
(A/B). Der Port C wird als 8-Bit-Port
oder als getrennt einstellbarer 2 * 4 Bit-
Port definiert. Der Port C kann seine
beiden Hilften unabhingig als Ein-
oder Ausgabeeinheiten ansprechen.
Bild 5 stellt den 8255 im Mode 0 als
Blockschaltbild dar. Da diese Be-

'HCII'CIWCI L e i e e L e s e e e e

triebsart die universellste ist, werden
wir ausschlieBlich diese verwenden.
Der Vollstdndigkeit halber mochte
ich noch auf die Charakteristik der
beiden anderen Modi eingehen.

Der Modus 1 ist in erster Linie eine
Betriebsart, die eine einfache Mog-
lichkeit darstellt, eine Schnittstelle
mit Handshake (Héandeschiitteln)
Signalen aufzubauen. Die Erzeu-
gung und Erkennung diverser Quit-
tungssignale erledigt der 8255 von al-
lein. Hier ist nur ein Betrieb in einer
Richtung méglich (unidirektional).
Der Mode 2 stellt eine getaktete
bidirektionale Ein-/Ausgabeschnitt-
stelle zur Verfligung. In dieser Be-
triebsart kann nur der Port A verwen-
det werden. Die notwendigen Quit-
tungssignale werden wieder iiber den
Port C gesendet. Wer sich noch ndher
mit diesem interessanten Baustein
beschittigen mochte, sei auf die ent-
sprechende Fachliteratur der Firma
INTEL verwiesen.

Nachdem der Rechner den Baustein
mit CS aktiviert hat, das erste Daten-
byte (Steuerwort) iibernommen wurde
und das Signal WR aktiv war, ist der
8255 betriebsbereit. Er kann aber je-
derzeit nach dem gleichen Verfahren
umprogrammiert werden. Das Steu-
erwort wurde vom Hersteller folgen-
dermaben definiert:

Tabelle 5 stellt die verfiigbaren Ein-
stellungen des Steuerwortes in der fiir
uns interessanten Betriebsart 0 dar.
Die Kombination der einzelnen Bits
laBt 16 Moglichkeiten erkennen.
Anhand der Tabelle erkennen Sie, dal3
jedesmal das Bit 7 high ist (fiir Be-
triebsart einstellen) und die Bits Sund
6 geloscht sind (fiir Mode 0). Die ent-
sprechenden Portbedingungen sind
aus den anderen Bitkombinationen
abzulesen. Wenn die Betriebsart
programmiert ist, konnen Sie Werte
an die einzelnen Ports ausgeben.
Hierzu miissen Sie die entsprechende
Ausgabeadresse mit einem “Qut”-
Betehl und dem dazugehorigen Wert
spezifizieren. Das Ganze kdnnen Sie
bequem von Basic aus machen. Das
folgende kleine Programm hilft Thnen
dabel.

10 out &F8E3,&88

20 out &FS8E0,&FF

30 out &F8E1,&0F

40 out &F8E2.&0F

50 print inp(&F8e2)

60 stop

Bevor wir nun zum Aufbau der Platine
kommen, mochte ich noch auf einige
Anschliisse des 8255 eingehen. Der
Reset-Pin kann tiber eine besondere
Schaltung aktiviert werden oder iiber
eine Widerstand/Kondensator-Kom-
bination als POWER ON RESET be-
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nutzt werden. Das hort sich schlim-
mer an als es ist = der Baustein mul3
nach dem Einschalten der Be-
triebsspannung in einen definierten
Zustand gebracht werden (alle Pins
auf EINGABE), um nicht eventuell
angeschlossene Gerite zu killen. Be1
der Erzeugung des Resetsignals i1st
daraufzu achten, dal} es "active high”
ist. Die Anschliisse RD und WR
sowie alle tlibrigen Anschliisse sind
mitden gleichen Anschliissen des Ex~
pansionports verbunden.

Tips zum Platinenaufbau

Die IC's stecken Sie am besten in eine
Fassung, sie konnten sonst leicht
beim Einldten den Hitzetod sterben.
Wenn Sie mit dem Bestiicken der
Karte fertig sind, machen Sie noch
eine Kontrolle (Briicken nicht verges-
sen, IC’s richtig eingesteckt, Kurz-
schliisse etc.). Ist alles in Ordnung
dann stecken Sie Ihre Karte in eine
Steckerleiste der Basisplatine ein.
Wenn Sie IThren Computer nun ein-

5B oV
RELRIS ZEJINHTHB
BC 1409
1K GND
A8 H7
3/55
AUSERBE MIT RELRIS

erscheint, dann kénnen Sie jubeln; es
scheint alles zu klappen.

Anwendungen

Der 8255 besitzt an seinen dre1 Ports
Zwischenspeicher, die hervorragend
dazu geeignet sind, externe Gerite
anzusteuern. Ich mochte Thnen an-
hand einiger Beispiele zeigen, wie
man so etwas realisiert.

Im Bild 6a sehen Sie Leuchtdioden.
die am Port A iiber einen Strombe-
grenzungswiderstand angeschlossen
sind. Filir unsere weiteren Betrach-
tungen nehmen wir einmal an, dal3
der 8255 schon initialisiert sei. Wir
wollen eine angeschlossene LED
zum Leuchten bringen. Dazu mul3 der
zugehorige Ausgang high-Pegel fiih-
ren. An diesem AnschluB mull die
Anode der LED angeschlossen wer-
den. Der andere Pin befindet sich
iber dem Widerstand an Masse.
Nach einem 7"OUT &F8E0D,255”
leuchtet diese und alle anderen
LED’s am Kanal A auf. Nach einem
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LED's. Selbstverstindlich gibt es
auch billigere Methoden, acht Limp-
chen ein- und auszuschalten. Unsere
Schnittstelle soll schon etwas an-
spruchsvollere Aufgaben iiberneh-
men. Die Bilder 6b, ¢ zeigen Thnen
noch einige Moglichkeiten, mit dem
8255 groBere Strome zu schalten bzw.
Relais anzusteuern. Solche Schaltun-
gen sind sehr vielseitig einsetzbar.

Aber was niitzen uns die schonsten
Ausgabeschnittstellen, wenn der Com-
puter nicht erfahren kann, welche
Reaktion seine Aktivitdt an Kanal A
bewirkt hat. Zu dieser Mitteilung be-
dienen wir uns des Kanals C. Hier
kann man besttimmte Meldungen, sei
es von einer Taste, einem Kontakt
oder einfach ein logisches Signal von
einem Transistor, einlesen und weiter

auswerten. Das Bild 6c zeigt ein
AnschluBbeispiel.

Klein, aber OHO!

Sie haben nun einiges Wissenswerte
iber den Schnittstellenbaustein 8255

schalten und das gewohnte "READY” "OUT &F8E0,0” erloschen alle erfahren kénnen. Jetzt wollen wir der
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eingebauten Centronics ein Schnipp-
chen schlagen, und unsere neuerwor-
benen Kenntnisse in die Tat umsetzen.
Zuerst tiberlegen wir, wie eine solche
Schnittstelle aussehen mul. Zunichst
benodtigt man acht Datenleitungen.
Die Leitung, die dem Computer mit-
teilt, ob das Peripheriegerat (Drucker)
Daten iibernechmen kann, heil3t
BUSY. Es wird iiber einen sogenann-
ten PULL-UP-Widerstand an die
Leitung 7 des Ports C angeschlossen.
Ein weiterer AnschluB} ist das Signal
STROBE. Es teilt dem Drucker mit,
dall am Datenbus zu dem Zeitpunkt,
da das Strobe-Signal low-Pegel auf-
weist, gliltige Datcn zur Abholung be-
reit liegen. Diese zeitlichen Zusam-
menhédnge stellt man, wie Sie aus der
letzten Folge noch wissen, mittels
sogenannten Diagrammen dar. Aus
diesen Bedingungen heraus ent-
wickelt man nun das entsprechende
Programm. Bild 7 stellt die Bedingun-
gen einer Centronics dar. Dabei ist es
unerheblich, ob nun sieben oder acht
Bit tibertragen werden.

DSR - Device Service Routine

Eine DSR ist ein Treiberprogramm,
das dazu verwendet wird, ein Peri-
pheriegerdt an eine vorhandene
Hardware anzupassen. Aus den
Informationen, die uns das Zeit-
diagramm liefert, kbnnen wir einen
groben Programmablauf konstruie-

~  Ausgabe |
1 Zeichen an Drucker

—PAPER OUT=§
LSELECT=A _

‘DATA-Leitungen

;Y Zeichen auf
~ P bis? selzen

2 1 psec warten

—

| DATA STROBE =0 setzen

A

: I

;

> 20 uysec warten

= 1usec warten __]
DATA STROBE = 1setzen \

iy

Bild 8 FluBdiagramm Centronics

ren. Dieses FluBdiagramm (Bild &)
stellt die Ablaufphasen unseres spa-
teren Maschinenprogramms zur An-
steuerung des Druckers dar.

Um den Treiber bequem von Basic
bedienen zu konnen, stellten uns die
Entwickler von Amstrad ein lei-
stungsfihiges Werkzeug bereit, die
RSX-Betehle. Wie man sie program-
miert, wurde ausfiihrlich in Heft 4/86
beschrieben. Deshalb wollen wir uns
damit nicht ndher beschiftigen, wohl
aber mitden Befehlen selbst. Um nun
die 8-Bit-Schnittstelle am Schneider
zu betreiben, ohne jedesmal umfang-
reiche Einstellungen zu machen, bin-
den wir mittels eines kleinen Maschi-
nenprogramms das Ganze in das Be-
triebssystem ein. Der Schneider
bildet sich dann ein, zwei Centro-
nicsports zu besitzen. Das kann fiir
uns nur von Vorteil sein, denn damit
besteht auch die Moglichkeit, je nach
angeschlossenen Karten zwei oder
mehr Drucker am Schneider zu be-
treiben. Die einzelnen Devices miis-
sen nur uber die beiden neuen Be-
fehle, die Thr Schneider nun versteht,
umgeschaltet werden.

Diese Maschinenroutine wird an der
Adresse &9A00 abgelegt und mit
"CALL &9A00" aufgerufen. ICEN-
TOQN schaltet die Schnittstelle ein.
Assemblerfreaks unter Thnen haben
aus - dem Assemblerlisting sicher
schon die verwendete Methode er-
kannt. Die Vektoren (Zwischenstatio-
nen zu den Originalroutinen) wer-
den einfach umgebogen. Man schreibt

Schneiderware # 2 Centronics
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Listing 1: Basiclader
12 REM
2@ REM einbinden mit
30 REM lader loescht sich selbst
42 REM (c)> by R.P computing

59 REM Version CPC 464

6@ REM
70 REM
att &F2, &87
8¢ REM

&0b, &88

tatt &F2, &87
100 .REM

112 REM

120 DATA
o056

130

819

149

1222
159 DATA
982

160 DATA
1022

17@ DATA
877

180 DATA
1490

&1lb, &B88

DATA

DATA

&88, &01,

basiclader centronicstreiber 8 RBIT
run'' centorg. bas"

fuer 664 aendern Zeile 192 Byte 4 + 5:
rCchksum=1077

90 REM fuer 6128 aendern Zeile 190 Byte 4 + 5
chksum=1093
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&01, &0D, &94A, &21, &9, &9A, &C3, &D1, &BC, &00
&00, 800, 300, &1B, &0A, &C3, &2E, &0A,
&0A, &C3, &43, &0A, &C3, 84F, &9A, 849, &4E, &49,
&54, &B3, &43, 45, &4E, &54, &4F, &CE, &43, 845,
&AE, 854, 84F, &46, &C6, &00, &37, &C9, &3E, &C3,
&32, &2B, &BD, &21, &4F, &9A, &22, &2C, &BD, &3E,

&E3, &F8, &ED, &79, &C9, &3E, &CF, &32,

Y o Po e VYo -

150 DATA
1307

2@@ DATA
1194

21@ DATA
1162

220 DATA
1483

230 DATA
1632

249 DATA
1705
=250

260

270

280

290

300

310

320

330

34@

dz+110: STOP
350
360 NEXT adr

anst

ans

DATA

&C3, 430, FOR adr =

READ byte

en’' : NEW

&2B, &BD, &21, &F2, 887, &22, &2C, &BD, &C9, &C5,
&CD,&EE,&Qﬂf&Ci,&CQ,&ml,&Sz,&@@.&GD.&64,
&9A, 830, &14, &10, &F9, 40D, 420, &F6 , &B7, &CO,
&C5, &D5, &5F, 801, &E2, &F8, &ED, &78, 817, &7B,
&D1, &C1,
&E2, &F8, &3E, &01, &F3, &ED, &79, &3E, &FE, &FB,

&ED, &79, &C1, &37,
dat=0:sz=0:dz=
MEMORY &90A00-1
&QAQ0 TO &9A86
dat=dat+1
sz=sz+byte
POKE adr, byte

IF dat < 1® AND adr <
READ chksum
IF chksum<>sz THEN PRINT "Fehler in zeile :*;:

dz=dz + 10

870 CALL &9A00:CLS: PRINT"Erweiterung ist eingebund

&C9, &CH,

i -'- R 3' -3 e
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an die entsprechenden Speicherzel-
len einen Verweis auf die eigene
Routine; somit wird bei jedem Aufruf
mit PRINT #8 die neue Routine
ausgefiihrt - eine sehr elegante Me-
thode.

ICENTOFF schaltet wwder in den
normalen Druckmodus um. Hier
geht man den umgekehrten Weg und
schreibt einfach wieder die Original-

werte an die entprechenden Speicher-
zellen. Spezialisten unter Thnen, die
sich mit Assembler auskennen, fillt
es sicher nicht schwer, das Treiber-
programm auf dreil oder vier nutzbare
Druckerkandle mit den entsprechen-
den Platinen zu erweitern. Wie Sie aus
dem Schaltbild ersehen kénnen, ist
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&01, &E0, &F8, &ED, &79, &01,

&CO, 807
1@

&9A86 THEN 360

sz=0:dat=0

die Adressdecodierung so universell
ausgelegt, dall es ohne weiteres mog-
lich ist, mehrere I/O-Karten an Ihrem
Liebling zu betreiben. Zum Abschlul3
wiinsche ich Thnen mit der ersten Er-

weiterung viel Freude und frohes
DRUCKEN.

(P. Richter/ME)
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1
Schneiderware- SCHNEIDERWARE #6
Probleme |
I'A FBER 1111 80811100000 NANAL A CENTREORTCS A EE:—'."}'I!"»'.I'ETE
; . . ba  FOEL gogdl KANAL B |
LE‘IdE‘?‘ ISt es milr ﬂlﬂhf nmog- T;ggg igc;ﬁ gﬂn;zr&ﬁ |
; : : o = [JE | FBE4 G100 | KARAL 4 CENTRORICS B GESTEGH])
lich, mit der Cenfm_mc*& Centronics Port B now changedto | [152 soi01 | KneL e RESERVES
Schnittstelle aus  Threr FSE4.F8E7, instead of FSFOFBF3 | 207 oe1it eIV 6555
- . (which is now assigned to PlO) \Ti: |FBER| 01009 TKABAL A FIOKARTE BEREICE &[]
Schneiderwareserie #2 unter i oo T B
W{]‘rd.ﬂ'fﬂr = arbEIIEH* Wie Tig :::EEI 2;%»’1 ﬁ.i;igiﬁ FIDKARTE BERKELCH 2 |
ist eine solche Anwendung P 0110l [XARMLE | |
maghﬂ'h 2 || FBEF 21111 | STV B25S ST
. " J13 | F&Fa Rt EANAL A *T1GhH
5 65;‘5 i ler, oy s ol
ottenegg e e i RESGT
cpc: e—
. . p T - ERET 1911 TV B255 y
Die Steuersoftware fiir alle RE T A
: . . FAEG 11021 [ KANAL B
Schneiderware-Bausteine 1st ors Lots Tuim <
in Form von RSX-Befehlen TS | B EEC NS 73T S—
verfligbar. Diese konnen B S e
nicht ohne weiteres unter
Tabelle I:

CP/M arbeiten. Eine solche
Anwendung ist zundchst
auch nicht geplant; fiir An-
passungen aus Leserkreisen
sind wir jedoch stets dank-
bar und werden solche ge-
gebenenfalls unter , Tips und
Tricks” verotfentlichen.

10 cpc 10'86

Adressridume der PIO-Karten

124 c¢cPC 1286

Briefe—

10 MODE 2 KARTE=B=
20 DATA ©01,0D,9A,21,08,94,C3,D1,BC,09,9A,0D,8A,1B,8A,C3,= 1662

‘ ' Centronics

‘ 30 DATA 2E,SA,C3,30,9A4,C3,43,9A,C03,4F,94,45,4E,49,54,B3,= 139286
|

|

40 DATA 43,45,4F,54,4F,CE, 43,45, 4E,54,4F, 46,C6,00,37.C9,= 1484
= . 50 DATA 3E,C3,32,2B,BD,21,4F, 94,22, 2C, BD, 3E,88,01,[E7,F8]= 1750
Briefe 80 DATA ED,79,C9,3E,CF,32,2B,BD,21, 1B,88,22,2C,BD, €8, 5,= 1971
70 DATA CD,55,94,C1,C9,01,32,00,CD,64,94,30,14,10,F9,0D,= 1694
. Y 80 DATA 20,F8,B7,C9,C5,D5,5F,01,[E6, F8lLED, 78, 17,7B,D1,C1,= 2551
Schneigderware #6 sentabelle aus H‘f’fﬁ 12/86 an 90 DATA C€9,C5,01,[E4,F8ED,79,01,[E6, F4, 3E,01,F3,ED,79,3E,= 2438
" ¢t war (siche unten) 100 DATA FE,FB,ED,79,C1,37,C9,00,00,00,00,00,00,00,00,00,= 1312
7 b die drel PIO gepafit war (. ' el . 110 MEMORY &899FF
sim Versuch, die drei - oo TR Fod , i 120 zeifle=10:schritt=10
f{“ R . o mufite der Fehler in der Hard e
arten zusammen mil aer 4 e . o | 140 FOR i=1 TO 18
' E - ware sein!! Dort wurde ich o et o |
weiten Centronics-Kdrte am . sl il : 160 POKE adr,VAL(*&"+bytes$) |
; & _ A auch schnellstens fiindig beim e ERRR Ak Vot b
HS eemeinsan Zu betreten, 180 adr=adr + 1
g i e b IC2, dem 74L.S138. i
; 2 ICh Lelder die Crirun - ; i - ; , 200 READ checksum®$:checksum=VAL(HID${checksun$,63))
H’?Hﬁf{’ % ; ’f g PIH IS Hﬁﬂhkdl{}Ad}'ES-Ff df""' A- 210 IF sum <> checksum THEN PRINT "“Fehler in Zeile"izeile
machen dﬂﬁ H‘EH'dE?"RE*(?hHE‘F 220 IF adr < last THEN sum=0:zeile=zeile+schritt:GOTO 140 %
’ _ _ Karte 230 CALL &9A00 ]
bei jedem Versuch ins Nirwa- , | 240 LOCATE S,10:PRINT"CENTRONICS KARTE=B=" j
Pin 1] soll die B-Karte selec- 250 LOCATE S, 12:PRINT"{st Initialisiert {!*
na entschwand. : 260 LOCATE 5, 16:PRINT"Einschalten = !CENTON"
tieren 270 LOCATE 5, 18:PRINT"Ausschalten = !CENTOFF"
. . 3 o loescht (! "
Also beeann die Suche: _ ‘ - 280 LOCATE 5,22:PRINT"Lader ist ge
5 Hier nun liegt der Hund be- i i 387 pe 9
Da der Fehler nur bei der oraben, denn Pin 11 wihlt B - W
zweiten Centronics-Karte vor- yicht die Adresslage FSE4—
kam, nahm ich alle anderen FSE7. sondern F8FO—FS8F3.

briicken, die mit A und B bezeichnet
sind. Briicke A ist gesteckt, wenn nur

eine Karte eingesteckt wurde; Briicke

B mulB} dann auf der zweiten Karte be-
stiickt werden. Auf keinen Fall diirfen

ber mehreren Karten die gleichen
Briicken gesteckt sein; das gilt auch fiir

die tibrigen Karten der Serie.

Karten vom Bus, um die Cen- F8FO—FSF3 aber ist schon der

Adressbereich der zweiten
PIO-Karte!!!

Nach Auftrennen der Leiter-
bahn zum Pin 11, und Verbin-
den mit Pin 14, funktioniert sie

tronics allein zu betreiben.

Nachdem diese aber ebenfalls
den Dienst verweigerte, konnie
somit nur die Hardware oder
die Adressenlage in Frage
kommen. Da der Lader aus

_ . i ~ einwandfret. Zu jeder Karte gehort auch eine Trei-
Ehae 280 axfprin v Adres- Winfried Lesiewicz bersoftware, denn keine Hardware
8 pe 387 Esslingen lauft ohne Software. Dazu sollten Sie

folgendes wissen: Die Software ist in
dem zur entsprechenden Karte gehori-
gen Heft (Meistens in Datazeilen) ver-
offentlicht. Dieses Programm kann nur
immer eine Karte bedienen, und zwar
in den Standardcodierungen, so wie im
Heft vorgeschlagen. Wollen Sie meh-
rere gleicher Karten betreiben, so muf
die entsprechende Software angepaBt
werden, so geschehen in Heft 3/87
S.8/9 von einem Leser aus Esslingen.

Ihre Centronicschnittstelle ist natiirlich

nicht nur geeignet, den Drucker mit
Daten zu versorgen, sondern kann bei

— Hardware

Schneiderware: die Nachlese
Anregungen, Tips und Tricks =1

Die Centronicskarte ist
von der Decodierung so ausgelegt, dal
maximal zwei Stiick am Bus betrieben
werden konnen. Zur Selektierung be-

dienen Sie sich der beiden Steck- entsprechender Programmierung als
vielseitige  Ein-/Ausgabeschnittstelle
98 pPe 11’87 verwendet werden.



