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Inzwischen sind die Schneider Com-
puter mit Programmen aller Art
ausreichend versorgt. Jetzt ist es an
der Zeit, die CPC’s das Laufen zu
lehren.

Und das soll systematisch geschehen.
Wir haben ein Konzept entwickelt,
welches die  Hardwareeinsteiger
Schritt fiir Schritt in die Grundlagen
der Schnittstellen und Periphericge-
rite einweiht und Bauanlettungen fir
Schnittstellen und Erweiterungen
von der Pike auf vorstellt. Besonderer
Wert wird hierbei auf die Vermittlung
von know-how und Nachbausicher-
heit der Gerite gelegt. Als Kronung
der Serie 1st an eine Verpackung der
einzelnen Bausteine in ein 19-
Gehéduse gedacht worden.

Diese Hardware-Serie soll in drel
Schritte untertetlt scin:

l. Beschreibung der an den Schnel-
der Computern vorhandenen Schnitt-
stellen mit Pinbelegung und Erkla-
rung der Arbeitsweise; dies wird cin
rein theoretischer Beitrag sein, der
das Verstindnis fiir die folgenden Er-
weiterungen herstellen soll.

2. Beschreibung und Selbstbauanlei-
tung fir eine Benutzerschnittstelle
(Userport), eine serielle und eine pa-
rallele Schnittstelle. Diese Erweite-
rungen stellen die Nabelschnur zu al-
len denkbaren Peripheriegeriten dar.
Neben der Bauanleitung wird auch
hier Grundlagenwissen tber die
['unktion der Interfaces vermittelt.

3. Beschreibung und Selbstbauanlei-
tung von Peripheriegeriten aller
AT,

Die Moglichkeiten sind schier unbe-
egrenzt; genannt seien Eprom-Pro-
erammiergeriat, Maus, Lightpen, Mel3-
labor, Akustikkoppler u.v.m.

LEine Ubersicht tiber diese Gliede-
rung vermittelt das Schaubild.
Die Anleitungen werden mit Plati-

wesentlich kostengilinstiger als ein
fertig gekaufter Baustein.

- Alle Geridte dieser Serie sind
untereinander und mit kduflichen
Gerdten voll kompatibel.

- /Zu jedem Baustein wird das not-
wendige Wissen tliber die Funktion
vermittelt.

Neben der Moglichkeit, die Gerite
nach Schaltplan und Stiickliste selbst
aufzubauen, werden fur Leser, die
keine Zeit oder kein Interesse fiir einen
Selbstbau haben, Bausatze und Fer-
tiggerite der vorgestellten Bausteine
angcboten.

Der Start dieser Serie wird In einem
der nichsten Hefte erfolgen. Da die
Entwicklung der Bausteine eine
erolle Sorgfalt erfordert und recht
aufwendig 1st, kann es sein, dal3 nicht
in jedem Heft ein Beitrag erscheint,
dafiir vielleicht in einem Heft zwel Bei-
trige verOftentlicht werden.

Was uns fiir den Ablauf dieses Kon-
zepts wichtig erscheint, 1st der Kon-
takt zu unseren Lesern. Wenn Sie
[deen oder Vorschldge haben, kann
es nur vorteilhaft fiir die Qualitdt der
Serie sein, wenn Sir uns diese mittei-
len. Besonders erbitten wir [hre Wiin-
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il nenlayouts versehen sein, dies ist sche, welche Peripheriegerite vorge-
e L zwar etwas aufwendiger als eine  stellt werden sollen, wo also bei IThnen
S :ﬁfﬁiw'ﬂ'ﬂﬂlﬂr' { ~Wild-West '-Verdrahtung, bietet ein Interesse oder Bedarf besteht.

Rl Tl aber den Vorteil einer hohen Nach-  Mit dieser Hardware-Serie wird es
= vy s o w— . - . y = : . = - e 2
WA e bausicherheit. Diese Platinen wer-  moglich sein, die durchaus vielfdltigen
l el e T den. soweit moglich, das Buropator- Méglichkeiten der CPC's zur Daten-
i e mat von 100 x 160 mm haben und aul  {bertragung, Steuerung und Mes-

1 anal(}ge eine Verwendung an jedem CPC- sung von externen Vorgidngen und
Peripherie Modell und im 197-Gehéduse vorbe- der Steuerung des Computers von
{Meﬁgemte etc)“" reitet sein. ~aullen” voll auszuschopfen und die
Dieses Konzept birgt dre1 erhebliche  ,Maschine™ fiir sich arbeiten zu

Loy | Vorteile in sich: lassen.
A z — 7 - Die Penipheriec wird im Selbstbau  Sie dirfen gespannt sein! (ME)
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Ich schlenderte 1n den letztear-

weihnachtstagen des vergangenen
Jahres durch ein bekanntes Kauf-
haus, um meiner Angetrauten das wie
immer verspitete Weilthnachtsgeschenk
auszusuchen. Wihrend meines Rund-
ganges kam 1ch wie von einer unsicht-
baren Hand gezogen an der Compu-
tertheke vorbei. Kleine und grolle
Kinder dringelten sich um die Einga-
betastatur eines renommierten Com-
puters. Sie lielBen die Maus iiber den
Tisch flitzen und erfreuten sich der
aufwendigen Technik dieses kleinen
Nagers. Gleich daneben stand ein
vielversprechendes Gerit eines eng-
lischen Herstellers. Von der Neugier
getrieben, sprach ich einen etwa 10-
jahrigen Jungen an, der sich wohl we-
pen seiner Grolle bei den dlteren
Jungs nicht so ganz durchsetzen
konnte. Ich fragte ithn, wie ihm denn
der SCHNEIDER gefiele (den ich
selbst 1In meinem Haus zum Arger
meiner Frau seit drei Wochen hegte
und pflegte.

Die einzige Antwort, die er mir in echt
bayerischer Manier gab, war folgende:
10 gibds doch no net a mol wos zum
kaafen,a Maus homs a kaane™. Vollig
tiberrascht von seiner spontanen Ant-
wort, begab ich mich zu meinem fahr-
baren Untersatz und trat den Heim-
weg an.

Diese kleine Geschichte trug sich
einige Wochen nach Erscheinen des
"Jingsten” der Schneiderfamilie in
einer frankischen Kleinstadt zu. Da-
mals war noch nicht abzusehen, welch
einen ungeheuren Siegeszug dieser
Name "SCHNEIDER COMPUTER
DIVISION" machen wiirde. Heute
sind wir eines Besseren belehrt. Bis
zum heutigen Tag befinden sich vier
dieser stattlichen Modelle auf dem
Markt. Wenn man diese groBlartigen
Geridteeinmal ndherbetrachtet, dann
fallen einem schon einige Merkmale
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ins Auge. Ein Blickins Handbuchbe-

statigt diese Beobachtung: ndmlich
das Vorhandensein zahlreicher
Schnittstellen, schon versteckt an der
Rickseite des Keyboards. Mit diesen
Toren zur AulBenwelt wollen wir uns
in den nédchsten Beitrdgen intensiv
befassen.

Den Notstand. den derJunge aus dem
Kaufhaus so nett umschrieben hatte,
mochten wir mit unserer Serie
"SCHNEIDERWARE™ endgiiltig be-
seitigen. Besondere Leckerbissen die-
ser Serie werden ein komplettes Sy-
stem zur Aus- und Eingabe von Da-
ten, zur Steuerung externer Gerite
(Drucker, Plotter), Programmieren
von Eproms, eine ROM-Erweiterung,
Vordergrund-ROMs sowie ein V/24-
Interface mit den entsprechenden
Softwarepaketen sein. Diese im Euro-
pakartenformat entwickelten Karten
konnen einzeln oder als Gesamtsy-
stem tiber einen gebufferten Bus im
197-Gehause (mit ECB-AnschlulBbe-
legung) am CPC betrieben werden. In
weiteren Ausbaustufen wird sich zu
den einfacheren Karten auch noch
eine sogenannte Profireihe "Mebla-
bor zum Messen von elektrischen
Groflen” dazugesellen. Das Ganze
wird natiirlich noch durch ein lei-
stungsstarkes externes Netzteil abge-
rundet. Anfragen an die Redaktion
bestdtigten uns in der Annahme, dal3
tatsdchlich geniligend Einsteiger da-
mit beschéftigt sind, ihre Hardware-
erwelterungen selbst zu stricken.
Unsere Beitrdge sollen demjenigen
helfen, der gerne viel mehr mit sei-
nem geliebten Stlick anfangen mdch-
te, als nur Programme von den un-
zihligen Zeitschriften abzutippen und
sich hinterher zu drgern, dall wieder
mal ein Programm nicht ldauft, weil in
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einer Datazelle ein Komma verges-
sen wurde. Wie ich eingangs schon
erwidhnte, 1st der Schneider mit
zahlreichen Schnittstellen gesegnet.
Wir wollen uns den Begriff "Schnitt-
stelle” etwas nidher ansehen. Die éin-
gebauten Schnittstellen der CPC's
werden wir anhand der vier Modelle
etwas nédher betrachten.

Die Schnittstelle -
das Tlor zur Aullenwelt

Die Uberschrift sagt eigentlich schon
alles Giber eine Schnittstelle aus. Eine
derartige Einrichtung besitzt eigent-
lich jeder Computer. Man kann hier
zwischen zwel Arten von Schnittstel-
len unterscheiden. Es gibt Soft- und
Hardwareschnittstellen. Erstere bil-
den eine Verbindung zu Programmen
oder deren Teilen innerhalb eines Sy-
stems. Man koénnte sagen, die Mog-
lichkeit, einen Programmablauf von
aullen zu verindern, wiire solch eine
Softwareschnittstelle (Vektortechnik
im 464). Uns beschiftigen mehr die
Hardwareschnittstellen der CPC-
Modelle. Deren gibt es beim 464 drei
Wichtige; beim 664 und 6128 sind es
schon zwel mehr. Durch das einge-
baute Floppylaufwerk ist der An-
schlull einer Zweitfloppy auf einem
separaten Port herausgefiihrt. Die
wohlwichtigste Schnittstelle ist der 50
Pol.Expansionsport neben dem un-
vollstindigen Centronicsport. Die
Anschlul3belegung ist bei allen drei
Typen gleich, was fiir den Anwender
ein groller Vorteil 1st.
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Der JOYCE besitzt ebenfalls einen
Erweiterungsbus. Dieser ist aber in
der Signalbelegung und -Bezeichnung
nicht kompatibel zu den CPC's.
Einige Signale fehlen ganz, so z.B. di¢
Freigabe- und Sperrsignale fir inter-
nen Speicher. Da das Konzept des
JOYCE ein ganz anderes 1st, miissen
wir uns bei der Beschreibung auf die
drei gleichartigen Typen beschrin-
ken.

Hardware ist nicht nur etwas fur
hochstudierte Leute. Frither war das
vielleicht einmal so, aber seit die
Integration der Peripheriebausteine
derart fortgeschritten ist, kénnen sich
auch Leute wie Sie und ich mit dieser
Thematik beschiftigen. Man mul
nur noch wissen, was aus diesen viel-
beinigen Kifern herauskommt, wenn
man etwas Bestimmtes hineinsteckt.
Von diesen integrierten Schaltkreisen
behaupten auch in Threm Schneider
einige ihren Platz. Da gibt es pro-
grammierbare Parallelinterfaces (PPI).
8-Bit-Latches (CENTRONICS) und
einen hochintegrierten Krachmacher,
den Soundchip. Die Ausfiihrung, die
der Schneider besitzt, hat noch eine
Reihe anderer wichtiger Aufgaben,
als nur Krach zu stiften. Er besitzt
einen bidirektionalen Ein-/Ausgabe-
port, der die Aufgabe hat, die Tastatur
und den Joystickport abzutasten.

Der Meister unter den Schnittstellen .

im CPC ist der 8255, der aus der Pro-
sessorfamilie 8080 stammt. Er koor-
diniert innerhalb der CPC’s alle Akti-
vitdten mit der AuBBenwelt. Er steuert
die Kassetten-Schnittstelle, gibt Daten
an den Soundchip (Tastaturabfrage)
und verarbeitet ankommende Steuer-
signale wie z.B. das BUSY vom Cen-
tronicsport.

Fin weiterer einfacher Baustein be-
findet sich bei diesem Centro-
nicsport. Dieses IC ist cin 8-fach-D-
Flip-Flop des Typs 74 273. Mit diesem
Baustein kann man sehr einfach ein
Ausgabe-Interface zurechtschneidern,
welches uns 8 Bit liefert. Solche hoch-
trabenden Dinge werden wir aber erst
spiter tun. Zunichst miissen wir uns
noch den AnschluB3, der zweifelsfre:
der wichtigste ist, etwas ndher anse-
hen. Der Expansionsport ist. wie der
englische Name schon sagt, ein Port,
mit dem man Erweitern kann. Dieser
AnschluB stellt uns fast alle Signale,
die der Prozessor Z80 im Inneren der
CPC’s erzeugt, zur Verfigung. Das
angesteckte Floppylaufwerk z.B. be-
notigt beim 464 einen Grolteil dieser
I eitungen. Die beiden anderen Rech-
ner verarbeiten diese Signale schon
im Inneren, was uns aber nicht weiter
interessieren soll.

.
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Mein Name ist Peter Richter. Vor ca.
zehn Jahren fing ich an, auf dem da-
mals noch “sehr” teuren Computer-
altvater ZX 81 herumzuklopfen. Der
kleine Speicherbereich trieb mich
schon sehr bald ans Entwickeln von
Speichererweiterungen. Aufgebohrt
bis an die Grenze des Machbaren,
stellte ich nach Erscheinen meines
CP(C’s den guten alten Sinclair in den
Schrank., wo er heute noch sein
Dasein {ristet. Mittlerweile bin ich 33
Jahre alt und noch kein bilichen
weise. Auch heute beschiftige ich
mich zum Leidwesen meiner Familie
ausschlieBlich mit meinem CPC.
Eine besondere Leidenschaft von mir
ist es. jegliche Hardware auf Herz
und Nieren zu erkunden. Da man
vom Hardwareanalysieren nicht le-
ben kann. verdiene ich meinen Le-
bensunterhalt als Aullendienstmitar-
beiter in ecinem Dienstleistungsbe-
trieb. In dieser Eigenschaft beschit-
tige ich mich mit der Wartung und
Reparatur von Datenverarbeitungs-
anlagen. Ich habe mir einige Lecker-
bissen zum Thema "Hardware” ein-
fallen lassen. Ich hoffe, dal} sich
durchaus brauchbare Anwendungen
darunter befinden.

16 + 8 + 4: Adressen,
Daten und Steuerung

Die wichtigsten “Strippen”, die wir
fiir unsere Erweiterungen bendtigen,
sind 16 Adress- und 8 Datenleitun-
gen. Die Belegung dieser Leitungen
konnen Sie IThrem Handbuch ent-
nchmen. Sie werden die Bezeichnun-
gen A0-AlS und DO-D7 sehr leicht
wiederfinden.

Wie Sie sicher wissen, ist die kleinste
Informationseinheit das BIT (BInary
digiT). Diese und die nachstgroBeren
Einheiten "Nibble” (4 Bit) und "Byie”
(8 Bit) werden uns withrend unserer
ganzen Hardwarebastelei verfolgen.

Um den Begriff BIT zu verstehen, be-
trachten wir einmal eine Klingelan-
lage. Driicken wir auf den Knopf, so
drohnt die Glocke los (entspr. "High™
= 5 V). Lassen wir nun den Klin-
gelknopf wieder los, so entspricht das
einem "Low™ oder 0 Volt, wenn man
es in Spannungspegeln ausdrickt
Um solche Vorgidnge anschaulicher
zu machen. driickt man in der Elek-
tronik solche Zusammenhénge in so-
genannten Zustandsdiagrammen
aus.

Auf dem Datenbus, reprisentiert
durch die 8 Datenbits D0-7, werden
solche Spannungsspriinge in schnel-
ler zeitlicher Folge ubertragen.
Die Datenleitungen in einem Micro-
system werden immer parallel ge-
schaltet, d.h. alle Komponenten, die
mit Daten versorgt werden mussen,
besitzen mehrere Datenleitungen,
iiber welche gleichzeitig Daten
iibertragen werden. Solche Gruppen
von Leitungen nennt man Bussystem.
Dieses wird unterteilt in drei Grup-
pen: Datenbus, Adressbus und Steuer-/
Kontrollbus. Die Zusammenarbeit
dieser drei Gruppen ldafit sich an-
schaulich anhand von Speicher-
zugriffen erkldren. Wenn man einem
Speicherbaustein an seinen Daten-
leitungen Informationen anbietet, SO
wird er diese Spannungspegel nicht
Byte fiir Byte sinnlos in sich hinein-
schaufeln. sondern jedes Byte wohl-
geordnet an scinem Platz aufbewah-
ren. Fiir diese Organisationsaufgabe
benotigt der Speicher die Adresslei-
tungen. Mit Hilfe dieser Leitungen
kann er. unterstiitzt von seiner inter-
nen Auswahllogik, jede Speicherzelle
sezielt beschreiben und auslesen.
Diese Titigkeit wird “Adressieren”
genannt. Um diesen Vorgang zu er-
kldren, benutzen wir wieder einen Be-
oriff der Digitaltechnik, die "Wahr-
heitstabelle”. Mit solch einer Tabelle
kann man die Ausgangszustinde
"logischer” Bausteine in Abhdngig-
keit ihrer Eingangszustdnde uber-
sichtlich darstellen. Wir erstellen uns
eine Tabelle mit drei Eingangsleitun-
gen (A0-A2). Mi diesen drei Leitun-
gen werden sich genau sieben mogli-
che Kombinaiionen einstellen, wie
Tabelle 1 zeigt. Die Anzahl der

A2 A1 AB Tabelle I
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Adressleitungen. die man benotigt,
um eine bestimmte Anzahl Speicher-
zellen gezielt adressieren zu kdonnen.
kann man nach folgender Formel be-
rechnen: 2 hoch die Anzahl der ver-
fligharen Leitungen. Hat man nun
vier Adressleitungen zur Verfiigung.
so kann mitihnen schon der doppelte
Speicherplatz adressiert werden (2
hoch 4 = 16). Mit den uns zur Verfii-
gung stehenden 16 Adressleitungen
konnen wir insgesamt 2 hoch 16 =
05536 Bytes = 64 KB Speicherplatz
ansprechen.

Statische Speicher gibt es heute bis zu
einer GroBe von acht Kilobyte, das
entspricht 8 * 8 * 1024 einzelnen Spei-
cherzellen (=65536 Bit).

Wegen ihrer 8-Bit-Struktur gibt man
nicht die Anzahl der einzelnen Spei-
cherzellen an, sondern den achten
Teil davon. Dal} diese Dateniibertra-
gung mit einer schr groflen Ge-
schwindigkeit geschehen mulB, ver-
steht sich eigentlich von selbst, wenn
Sie bedenken, welch ein Aufwand ge-
trieben werden mul}, um dem Spei-
cherzusagen, ersoll das Byte mitdem
Wert &FF in die Speicherzelle &028F
einschreiben. Da diese RAM (Random
Access Memory)-Bausteine nicht nur
Daten in ihr Inneres schreiben. son-
dern diese Daten auch wieder ausle-
sen miissen, braucht man noch zwei
andere Signale, die diese Aktivititen
unterscheiden kénnen. Diese Signale
bezeichnet man als READ (lesen) und
WRITE (schreiben), wobei die ent-
sprechende Titigkeit durch LOW-
Pegel des jeweiligen Signals ausgelst
wird. Man nennt diese Signale "Active-
Low  und bezeichnet sie in der Kurz-
schreibweise mit einem dariiberge-
stellten Querstrich. Die nicht akti-
vierten Speicher verhalten sich dann
so, als wéren sie nicht angeschlossen.
Sie verharren in einem hochohmigen
Zustand. Diese Betriebsart kann man
mit weiteren Signalen einstellen. Bei
Speichern heillen solche Signale meist
"OE” (Output Enable) oder "OD”
(Output Disable). Ein Anschlul3, der
noch nicht erwdhnt wurde, ist der "CS”™
(Chip Select)-Pin. Dieser hat die Auf-
gabe, wenn er auf LOW liegt, den
Speicher aus seiner Schlafstellung
aufzurtitteln und thm mitzuteilen, dal3
irgend jemand etwas von ithm will. Alle
Aktivitdten in einem Computersystem
laufen somit wohlgeordnet in einer
genauen zeitlichen Reihenfolge ab.
Nachdem sich in unserem Computer
auch Ein-/Ausgabeports befinden,
mull der Z80 auch noch wissen, wel-
chen er zu welchem Zeitpunkt bedie-
nen soll. Zu diesem Zweck stellt der
Prozessor noch zwei wichtige Leitun-
gen zur Verfligung, die da heillen
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"IOREQ™ und "MREQ” (Input/Out-
put REQuestund Memory REQuest).
Liegen nun an diesen Pins Signale (es
kann immer nur eines aktiv sein) mit
LOW-Pegel an, so bedeutet dies, dal3
die Daten am Datenbus fiir eine
Adresse giiltig sind. Das angesproche-
ne Port-IC kann nun die Daten verar-
beiten und z.B. zum Drucker schicken.
Beim Schreiben in den Speicher lduft
dieser Vorgang genauso ab, nur dal3
hier das Signal "MREQ" eine Spei-
cheroperation anzeigt. In unserem
System gibt es natiirlich noch eine
Menge weiterer Signale, die aber fiir
unsere Betrachtungen im Moment
noch nicht so bedeutend sind. denn
uns gentligt zunachst das Wissen tiber
den Daten- und Adressbus, um einen
kleinen Einblick in ein Computersy-
stem zu bekommen. Bild 1 zeigt
Ihnen die grobe Struktur eines "Mini-
malsystems”. Deutlich erkennt man
die Verbindungen zu den einzelnen
Komponenten wie CPU., Speicher
und Ausgabeeinheiten, dargestellt
durch die Pfeile.

Hier erkennt man, dall der englische
Begriftf "BUS™ eigentlich nur bedeu-
tet, dal3 iiber mehrere Leitungen pa-
rallel. das heilt mehrere Informatio-
nen zur gleichen Zeit von eincm Ort
zum anderen transportiert werden.
Der Vorteil dieser Busstruktur ist der.,
dall sehr viele Informationen mit
groBer Geschwindigkeit iibertragen
werden konnen. Dieses Vorteils be-
dient man sich auch bei externen Er-
welterungen.

Hier kann man durch diese Busstruk-
tur, ansteckbaren Erweiterungskarten
immer die gleichen Anschliisse ver-
passen, und findet so stets gleiche Ver-
héltnisse vor. Ferner kann man die
einzelnen Karten untereinander aus-
tauschen.

Der einzige Nachteil bei dieser paral-
lelen Verarbeitung ist die Tatsache,
dall die Leitungen nicht unendlich
lang gemacht werden koénnen. Der
Grund dafiir 1st in der hohen Verar-

B 1 [ 14 N T —,

beitungsgeschwindigkeit zu suchen,
denn hier treten einige Probleme auf.
die uns aber nur wenig beriihren,
solange unsere Leitungen nicht lin-
ger als 50 cm sind. Unsere Erweite-
rungskarten werden sich in solch
einem Bussystem befinden. Selbst-
verstindlich kénnen die Karten auch
solo am Schneider betrieben werden.
Die Karten werden so entwickelt, dal3
sie an allen drei CPC’s lauffahig sind.
Sollte das aus irgendeinem Grunde
nicht mdglich scin, so wird in dem
entsprechenden Artikel darauf hin-
gewiesen. Wir werden die Karten in
ein 197-Gehéause integrieren, das den
Vorteil grofler Stabilitdt bietet, vom
profimédfligen Aussehen ganz zu
schweigen. Die modulare Struktur
bietet IThnen die Moglichkeit, sich
schrittweise in die Problematik der
Baugruppen einzuarbeiten.

Die Adressdecodierung ist genauge-
nommen nicht die interne Decodie-
rung dieses Speicherberciches, son-
dern vielmehr die Einordnung eines
mehr oder minder grof3en Blockes in
den Speicherbereich. Jedes IC hat
auller den Daten- und Adressleitun-
gen eine oder mehrere Freigabeleitun-
gen. Die interne Adressierung funktio-
nicrt nur dann, wenn cin Freiga-
besignal am IC liegt und genau in
diesem Moment Daten am Datenbus
verfligbar sind. Um ein Freigabesig-
nal zu erhalten. verkniipft man die
hochwertigen Adressleitungen zu
Steucrsignalen, die fiir den zeitlichen
Ablaut der Speicher- oder Ausgabe-
operation unerldlllich sind. Diese
Freigabesignale, diec aus den hoher-
wertigen Adressbits liber sogenannte
Adressdecoder (z.B. 74 LS 138) er-
zeugl werden, sind mit dem Kiirzel
"CS” (ChipSelect) bezeichnet.

Die Auswahl leicht gemacht

In der Microcomputertechnik sind
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Tabelle 2 zwel Zahlensysteme anzutreffen.
Tiliag - = Durch die binédre Struktur des Systems
bt KILOBYTE ADRESSUNFANG 2 88 (Sl Spanabug REne SpAntiling)
_ L) g . _ bietet sich das Binédrsystem geradezu
an. Weil man aber sehr viele Zittern
benoétigt, um z.B. die dezimale Zahl
A1 32768 darzustellen, verwendet man
ﬂl Hi1S |'1 | im allgemeinen das hexadezimale
3 TRy i thlensyﬁtem,_ kurz HEX genannt.
= Hier werden die Ziffern gréBer 9 als
E" R L I die Buchstaben A - F gekennzeich-
HI Hi 2 1 net. Die Basis dieses Zahlensystems
. ist die Zahl 16, im Gegensatz zur 10
al A4 | “ . :
im Dezimalsystem.
BI A18 11 I , Wollen wir das in unser System
B ! L | umsetzen, so missen wir wissen, dals
| jede unserer Adressleitungen eine
! Binidrzahl reprisentiert. Wir fassen je
1K 1K 2K K BK 16K 32K vier dieser Leitungen zu Gruppen
: >k —— zusammen (4 Bit=1 Nibble; 4 Nibble
) RN I RN | | = 16 Adressbits = Breite unseres
Adressbusses).
e s Mit diesen vier Gruppen zu je vier Bit
ARREREER AarERShIE e Aorhts kann man z.B. die Zahlen HEX -8,0,0,0-
bindr als Bitmuster -1000,0000,0000,
DEZ HEX 15 14 13 12 11 10 9 B 7 6 5 4 3 2 1 0O 0000- darstellen.
Wie Sie aus Tabelle 2 ersehen konnen,
. HBEE AW BB entspricht das Bit, das auf 1 gesetzt 1st,
15 DOOF 0 0 0 0 0 0O0O0O0O0OOGO1 1111 genau dem, welches den Speicherbe-
reich in zwei Hilften teilt. Da wir
16 UU%E 0 0 00 unseren ~Musterspeicher” von 8-
31 o @ 2 R A EEeae il 4 sd Kilobyte-Typen ausgehend decodie-
32 0020 00 0 0 O ren wollen, missen wir die Adresslei-
63 003F c 06 0 ¢ 0 0O0O0OO0OCOOI1TTI1T1111 tungen Al5-13 in unsere Decodie-
a4 4040 < 58 B8 6o rung mnbezm_hf:n. Die yestllchen
127 007F 0 0 0 0 0 00 O0O0 1111111 Leitungen benotigt der Speicher, um
die richtigen Zellen anzusprechen (2°
128 0080 0 0 000 0O 13, e — g Wit lesen de
255 00FF 0 0 0 0 0o 00011111111 : N 21E - 55 i d¢
Speicheranfang ab Adresse HEX
256 0100 0 0000 O0O0OD (&)CO000 mit 16 KB GrobBe fest. Die
943 O1FF 6o 0 0o 0 00111111111 Spezis unter Thnen haben sofort ge-
512 0200 0 0 00 000 0 0 m_erkt,, ‘daB dfms die Adresse di?:S
1023 03FF o 0 0 0O 0O 01111111111 Bildspeichers ist. Zuerst rechnen wir
. o Y LN Y Y &CO000 in die dazugehorige Dualzahl
5047 07EF 6 o 6 06 B 1 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 um, um die Zuatgnde der Adresslel-
tungen herauszufinden.
2048 0800 0 0000O0OOGODTU OGO OO o T i S it o o
4095 OFFF c 0 0 0 1 11111111111 Aot S - st g
4096 1000 0 00 O0CO0O0O0GOGOO T 0O R s O R e
8191 1FFF o o 0 1 1 11 111111111 Die Umwandlung HEX--> Dual le-
ren Sie schon jetzt 1m Hinterstiib-
8192 2000 0 0 0 0 D0DO0DOOO0O0O0OD0O %l o1 ab. do H brauch L .Su;.t.)
15383 BFFF D D 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 L ‘lLI’l Ei - C Lﬂ-ﬂ C 1{35{-;‘ Trduc E:ﬂ er UI-
unsere Arbeiten noch sehr oft.
16384 4000 0 0 0O 0 0 O0DO0DO0OOO0O0O0O0 O
32767 7FFF g £ 9 1 1 24 &+ %2 13231 172 &1 1
32768 8000 0 0 0 0 0 O0O0OOO0OO0DODGOT OO OO
65535 FEFF T ¢ ¢ ¢ ¢ 11 1 %4 % &1 1 % 1 UNI_) OPER_NICHT&
das ist hier die Frage!
Tabelle 4
| 1 = In der Digitaltechnik bedient man sich
45 AlY  A43 87 06 Q5 U+ Q3 @2 Q@ 08 | AUSGAEN ganz besonderer Schaltungen. Sie
’ d ; 1 1 : i ] 4 1 a, | FINAS werden benotigt, um bestimmte Pro-
2 2 4 | 1 1 1 1 1 e : 1% - | :
" 4 2 * 4 4 4 1 2 ¢ ’ 3 bleme nach einem ganz bestimmten
2 1 1 1 1 4 4 2 1 1 1 15 Muster zu losen. Drei dcf wichtig-
1 8 ? f 1 1 iy 1 1 1 1 11 sten Schaltfunktionen moéchte 1ch
: 2 1 1 1 P 1 1 4 + 1 19 IThnen hier vorstellen: die NICHT-,
* ‘ : * a4 L f‘ * " * 7 die UND- und die ODER-Funktion.
* | 4 ; ! ! 4 L : * 1 d Mit diesen drel Grundlogikgliedern,
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wie man sie nennt, kann man alle di-
gitalen Schaltglieder bilden, die tiber-
haupt nur denkbar sind. Logische
Schaltglieder sind integrierte Bau-
steing, die in sogenannter TTL-Tech-
nik (Transistor-Transistor-Logik) auf-
gebaut sind. Solche Bausteine gestal-
ten ihre Ausgangszustinde (einen
oder mehrere) in Abhingigkeit von
thren Eingangszustinden (einen
oder mehrere) nach genau festgeleg-
ten Gesetzen. Solche GesetzmiiBigkei-
ten bringt man in sogenannten Wahr-
heitstabellen zum Ausdruck., oder
man kann sie auch in mathematische
Funktionen kleiden. Die Grundschal-

tungen der Logikbausteine entnehmen
Sie bitte Bild 2.

| aus 8 Decoder angeschlossen. Die-
ser Decoder teilt uns den verfiigharen
Adressbereich (64 KB) in acht Teilbe-
reiche (8 KB) auf Die Anschliisse
Q6=&C000-&DFFF und Q7=&FE000-
&FFFF liegen genau dann auf Low.
wenn wir sie bendtigen. Zusitzlich
besitzt das IC drei Freigabeeinginge.
An einen dieser Pins schlieBen wir
das Signal "MREQ" an, welches dem
Decoder mitteilt, er habe das CS-
Signal entsprechend durchzuschal-
ten.

Je kleiner der Bereich,
desto groller der Aufwand

Aus 16 mach 2

Rufen wir uns noch einmal die Adres-
se &CO000 ins Gedidchtnis. Hier waren
die Bits A15,A14 auf 1 und A13 auf 0
gesetzt. Da wir nur 8 KB Speicher ma-
ximal adressieren, bendétigen wir
genau 13 Adressbits (A0-12, siehe Ta-
belle 2). Ebenso miissen wir dafiir sor-
gen, dal3 2 "CS”-Signale erzeugt wer-
den, ndmlich dann (und nur dann).
wenn die Adressen &C000 - &DFFF
und &E000 - &FFFF ausgegeben wer-
den und das Prozessorsignal -MREQ-
durch LOW einen Speicherzugriff
anzeigt.

Die Halbleiterindustrie stellt uns fiir
solche Aufgaben leistungsfihige Bau-
steine zur Verfligung. Einer dieser
Wunderkéferistder 74 LS 1387, ein 1
aus 8 Decoder. In Tabelle 4 sehen Sie
die Wahrheitstabelle dieses Bau-
steins.

Bel diesem Decoderbaustein ist im-
mer nur derjenige Ausgang auf low.
dessen zugehorige Bitkombination
am Eingang anliegt (siche Wahrheits-
tabelle). Wie schon erwiihnt, kann man
mit drei Leitungen die Zahlen 0 - 7
darstellen. Diese Tatsache nutzt man
bei dieser Art von Dekodierung aus.
Die Adressleitungen werden an einen

Bel Ausgabeoperationen kénnen wir
das gleiche Verfahren anwenden.
Nur wird hier der Freigabeeingang
mit dem Signal "IOREQ” verbunden.
um auf einen Zugriff hinzuweisen.
Fir diese Betriebsart besitzt der Pro-
zessor Z380 spezielle Assemblerbe-
fehle. Von Basic aus wird dieses Sig-
nal mit den Befehlen INP und OUT
aktiviert.

Unsere letzten Betrachtungen bezo-
gen sich auf Speicheroperationen mit
Speichergréllen von 8 KB. Da man
aber bel Ausgabeoperationen beiwei-
tem keine 8 KB benotigt, miissen wir
den angesprochen Bereich sehr ver-
kleinern. Der Decoder 74138 hat
einen Adressierbereich von sieben
Adressen. Um genau sieben Adressen
aus einem beliebigen Bereich anzu-
sprechen, miissen wir daflir sorgen.
dal der Decoder nur in diesem Bereich
aktiv 1st. Das Betriebssystem der
Schneider Computer nutzt die Mog-
lichkeit des Z80, den gesamten Adress-
bus dazu zu verwenden, eine Ausga-
beadresse zu bestimmen. Unsere Bau-
gruppen liegen mit den Ausgabe-
adressen im Bereich von &F9E(0 -
&FYEF. Interessant sind fiir uns erst
einmal die sieben Adressen von
&F9EOD - &F9E7. Zunichst rechnen wir
die gewiinschte Adresse in ihre Dual-
darstellung um.
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HEX F 9 E B
DUAL 1111 1001 111@ 0o
Vom niederwertigen Byte haben wir
schon drei Bitverbraucht, um den Be-
reich von sieben Adressen zu deko-
dieren. Fiir diese drei Bits schreiben
wir einfach 7x” und beachten sic
nicht weiter bei unserer Dekodierauf-
gabe, das ibernimmt schon der De-
koder.
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HE X F & E @
DUAL, 101 111@ A5 50

Jetzt erinnern wir uns des Abschnitts
tber Logikbausteine. Wir benétigen
einen Baustein, derim Ausgang Low-
Pegel hat, wenn alle Eingiéinge High-
Pegel annehmen, und nur dann. Aus
der Wahrheitstabelle fiir das NAND
schen wir, dald diese Bedingung exakt
zutritft. Ein geeigneter IC ist das 7430.
ein 8-fach NAND (8 Einginge). Nun
schlieen wir an jeden Eingang ein
Adressbit mit dem Pegel 1 an. Das
7430 besitzt nur acht Einginge, wir
nehmen, groliziigig wie wir sind, ein-
fach zwei dieser billigen Kiifer. Jetzt
bleiben noch die Adressbits A4, A9
und Al0ibrig, die wir mittels Inverter
noch aut den geforderten Eingangs-
pegel von 1 bringen miissen. Mit
einem NAND-Baustein kann man.
wenn' alle Einginge zusammenge-
schaltet sind (gleiche Pegel laut Ta-
belle), Inverter realisieren. Dazu neh-
men wir einen weiteren Universal-1C,
den 7400 (4 NAND mit je 2 Eingin-
gen).

Die Ausginge Q1 und Q2 haben, wenn
die geforderten Adressen angespro-
chen werden, beide Low-Pegel. Wir
miissen daraus ein Signal formen,
das 1m Ausgang nur dann low ist.
wenn auch die Eingédnge low sind.
Diese Aufgabe erfiillt ein ODER-
Gatter (7432). Somit haben wir an Q3
ein geeignetes Signal, das den Deco-
der 74138 zum richtigen Zeitpunkt
freigeben und sperren kann.

Nun haben wir schrittweise sieben
Adressen aus einer Anzahl von 65536
herausgefischt. Nach Schaltbild 1

s AR
NICH E g B —
F 8 | 4 Ausgang hat umgekehr-
e :I—Q | @ ten Pegel wie Eingang s
math.: E = § @EE_._
.l | -
J
UND E1 E2 [0 Def.: iy 8
E 1 8 8 |a Ausgang wird nur high
p, éz R % a g wenn E1 und E2 high T
L& A math.: Q=ET1 und E2 At
A5
F 4 UDER E1 E2: @ Def',: -
_ L1 4 8 |® -Ausgang ist high,wenn "}
£9 > S g a { E1l oder E2 high —EE =
—=L = 1 2 |4 math.: Q=E1 oder E2 ik
Bild 2
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konnen Sie eine eigene Adressdeco-
dierung mit entsprechenden Freiga-
bebedingungen aufbauen.

Die in diesem Beitrag gebotenen
Grundlagen sind mit Sicherheit ein
wichtiger Grundstock fiir alle diejeni-
gen unter Ihnen, die sich mit
Hardwareerweiterungen beschifti-
gen wollen.

Die erste Schaltung, die voraussicht-
lich im ndchsten Heft vorgestellt wer-
den wird, 1st eine universell einsetz-
bare und programmierbare Parallel-
schnittstelle. (P. Richter/ME)

Speicherplatz
Speicherplatz?

Diese Betrachtung findet im Rahmen
der Nachlese der Erfahrungen statt, die
wir auf der CeBit im Gespriach mit unse-
ren LLesern gemacht haben.

Was ist Speicherplatz?
Speicherplatz ist schlicht und einfach
der Platz, der Informationen in Form
von Bytes enthalten kann; demzu-
folge wird der bei einem Rechner zur
Verfiigung stehende Speicherplatz in
Byte oder Kilo-Byte angegeben,
wobel auferund der bindren Ar-
beitsweise aller Rechner ein kByte
nicht 1000, sondern 1024 Bytes ent-
hialt. Somit sind 64 kByte 64x1024 =
65536 Bytes (einzelne Speicherplitze).
Dieser Speicherplatz aber teilt sich
aufin Read Only Memory (ROM); das
ist der Speicherplatz, der nur ausgele-
sen werden kann, in dem also keine
eigenen Programme untergebracht
werden konnen, und in Random
Access Memory (RAM), den Spei-
cherplatz, auf den der Programmie-
rer frei zugreifen kann.

Im ROM sind z.B. das Betriebssystem
des Rechners und bei den CPC's die
Sprache Basic gespeichert; diese blei-
ben auch nach dem Ausschalten des
Rechners erhalten und kénnen auch
nicht durch Uberschreiben geldscht
werden.

Der RAM-Bereich i1st nun der Spei-
cherplatz, der als "freier” Speicher-
platz bezeichnet wird, aut den der
Programmierer beliebig durch Schrei-
benund Lesen zugreifen kann,und in
dem auch Basic- und Assemblerpro-
gramme abgelegt werden. Die in die-
sem RAM abgelegten Informationen
allerdings werden beim Ausschalten
des Rechners geloscht: die Speiche-
rung dieser Daten mul} also in Form
magnetischer Aufzeichnung auf Kas-
sette oder Diskette geschehen.
Dieser RAM-Bereich ist der eigent-
lich interessante Speicherplatz fiir

Programmierer; er besteht im CPC
aus ca. 42 kByte. Ein Programm, wel-
ches mehr als den zur Verfligung ste-
henden Speicherplatz benottigt, mul3
also theoretisch zerteilt und teile-
weise abgespeichert und wieder auf-
gerufen werden; speziell be1 Kasset-
tenbetrieb ist dieses Verfahren dullerst
zeitaufwendig. Hierdurch entsteht
recht schnell der Wunsch, einen
groBeren Raum zur Unterbringung
eigener Programme zur Verfigung zu
haben. Die offensichtliche Losung des
Problems heiBit: Speichererweiterung.

Was ist Speichererweiterung?
Speichererweiterung ist schlicht und
einfach eine dem Programmierer
zusitzlich zum Speicher des Rech-
ners zur Verfliigung stechende Menge
an Speicherplatz. Diese Erweilterun-
gen stehen in verschiedenen Gréf3en
zur Verfiigung; grundséatzlich sinnvoll
sind Blocke von 32 oder 64 kByte
RAM. Eine solche RAM-Karte wird
zumeist per Erweiterungsanschluf
mit dem Rechner verbunden und er-
laubt dem Prozessor beliebige Zugriffe
auf thren Inhalt

Spitestens jetzt mull die Leistungsfa-
higkeit des Prozessors betrachtet wer-
den, um nicht dem Irrglauben zu ver-
fallen, man kdnne aus seinem 464
eine machtige MegaByte-Maschine
machen, die im Preis deutlich unter
dem eines mit dem gleichen Spei-
cherplatz ausgeriisteten Micro- oder
Minicomputers liegt.

16 bit = 2 mal 8 bit?

Der in den CPC’s enthaltene Pro-
zessor Z-80 ist ein sogenannter 8-Bit-
Prozessor. Diese Angabe sagt aus, dal3
dieser Prozessor acht Bit (ein Byte)
breite Informationen auf einmal ver-
arbeiten kann. Gleichzeitig hat der
Prozessor 16 Adressenleitungen zur
Verfiigung, mit denen er jede einzelne
Speicherstelle ansprechen kann. Und
hier liegt auch schon die Beschridn-
kung: bei 16 Adressenleitungen, die
im bindren System eine "0 oder eine
"1” enthalten kénnen, kommen wir
mit der Formel: zwei (Basis des Zahlen-
systems) hoch 16 (Anzahl der Leitun-
gen) auf die magische Zahl 65536 =
64 kByte.

Ein 7"8-Biter’ kann also nur 65536
Speicherstellen ansprechen, wahrend
ein ' 16-Biter” mit 24 Adressleitungen
(z.B. der Prozessor 68000) 2 hoch 24 =
16 MByte gezielt anspricht.

Dieses Problem macht sich schon beim
CPC 6128 bemerkbar: Der Program-
mierer mull, will er die zweite "Bank”
von 64 kB mitbenutzen, stindig zwi-
schen der ersten und der zweiten Bank
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hin und her schalten. Hierzu mul} eine
spezielle Steuersoftware vorhanden
sein, die dem Benutzer das Umschal-
ten von einem Speicherbereich auf den
anderen komfortabel ermoglicht. (Das
Steuerprogramm fiir den 6128 heibt
BANKMANager und ist auf der Sy-
stemdiskette enthalten.) Auch der
Joyce, der in der Grundversion iiber
256 kB Speicherplatz verfiigt, kann
nur 64 kB aufeinmal ansprechen. Die
restlichen 192 kB (unterteilt in drei
mal 64 kB) werden hier als "RAM-
Floppy” benutzt; kann ein CPC-Besit-
zer die Laufwerke A und B anwihlen,
so stehtdem Joyce noch das Laufwerk
M (Memory) zur Verfiigung, welches
eben nur aus RAM besteht und seine
gespeicherten Informationen mnach
dem Ausschalten des Rechners wie-
der vergil3t.

Natiirlich istes moglich, die CPC’s im
Speicherplatz aufzuriisten; jedoch
darf bei der Planung einer Erweite-
rung nicht auBer acht gelassen wer-
den, daBl z.B. ein 80 kB langes
Programm nicht einfach beim Uber-
lauf des ersten Speichers in den zwei-
ten geschrieben wird, sondern der Be-
fehl, jetzt eine andere Bank zu benut-
zen, mul} stets vom Programmierer
kommen. Die Losung dieses Problems
kann nur lauten, das Programm 1n
etwa 64 kB lange Module zu untertei-
len, die auf verschiedene Banken ver-
teilt werden und sich mittels Steuer-
software selbst aufruten.

Anwendungsmoglichkeiten
Wie eben besprochen, kann ein lan-

ges Programm von Kassette oder
Diskette in die einzelnen Speicher-
binke geladen werden und dort arbei-
ten. Ebenso konnen Daten “en masse”
(z.B. die Adressen aus einer Adressen-
verwaltung) geladen und komfortabel
bearbeitet werden. Der grolle Vorteil
einer Speichererweiterung liegt in der
hohen Zugriffsgeschwindigkeit, die
die des Floppylaufwerks um ein Viel-
faches tibersteigt. Allerdings sind die
im RAM gespeicherten Informationen
beim Ausschalten unwiederbringlich
verloren (es sei denn, die Erweiterung
ist akkugepufiert).
Fiir kleine, zeitunkritische Anwen-
dungen scheint deshalb die Arbeit
mit dem Floppylaufwerk sinnvoller;
eine beidseitig bespielte Diskette hat
immerhin auch 340 kB Informatio-
nen gespeichert, Programmteile und
Daten aller Art konnen ebenso koin-
fortabel nachgeladen werden - man
mufl sich nur mit der Lese- und
Schreibgeschwindigkeit des Floppy-
laufwerks arrangieren.
Die Entscheidung liegt bei Ihnen.
(ME)
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Late half-page advert (from PC Schneider International 11-198/, page 9/)

Programme—
590 DATA 00,40 ,ED,53,62,9F,3A,DE,9E.32 .5E [3641]
“eonn, 22 34 ,A4,21.34, 1750
T oAm ng 98 021 F7 A6 [1842]
181 ]
l
5,
10 MODE 2
20 PRINT"KOMA-COPY is loadin'"
30 LOAD "kc.bin",h &985A ik,
10 CALL &&985A [657 ]
Listing Coma Copy

Fur lhren CPC

Die CPC-Schneiderware ist ein univer-
selles Peripheriesystem fiir die Schnei-
der CPC's auf der Basis des bekannten
ECB-Bussystems. Um die Schneiderwa-
re an lhren CPC anzuschlieBen, bend-
tigen Sie:

1. Das Verbindungskabel vom Expan-
sionsport des Rechners zur Basis-
platine (Rechnertyp beachten, da An-
schiisse bei 464/664 verschieden
von 6128 sind).

2. Die Basisplatine, welche die Pinbele-
gung der CPC-Ports auf die des ECB-
Systems umsetzt. Die Karte enthalt
finf Steckpldtze zur Aufnahme und
gleichzeitigen Ansteuerung der
Schneiderware-Erweiterungskarten.

Wollen Sie nur eine Karte betreiben,
S0 konnen Sie diese Uber ein selbst-
gefertigtes Kabel an den CPC an-
schlieBen. Die AnschluBbelegung
dieses Kabels sehen Sie in Heft 7/86,
5.6,

Das verwendete Platinenmaterial ist
glasfaserverstarktes Epoxydharz; die
Deidseitig beschichteten Platinen sind
chemisch durchkontaktiert. Fiir die
-ertigbausteine kommen Bauteile er-
ster Wahl zum Einsatz.

Bitte Postkarteim
Heft benutzen!

T 4

enservice

.....

T

e

T

Gesammelie Werke

Die SCHNEIDERWARE begann in Heft
6/86. Uber den Platinenservice stehen
hnen alle Karten zur Verfligung.

Die Preise

BASisplatine, unbestickt 2490 DM
dto., bestlickt 62,90 DM
Kabel 464/664 3590 DM
Kabel 6128 4590 DM
Centronics, unbestiickt 1790 DM
dto., bestlickt 7990 DM
V24, bestlickt 13990 DM
Netzteil, unbestiickt 1790 DM
dto., bestiickt 11990 DM

Trafo 7990 DM
<arte und Trafo 18490 DM
Hardware-Uhr, unbest. 29,80 DM
Hardware-Uhr, bestck. 9990 DM
P|0-Karte, Karte bestck. 19890 DM
MIDI-Interf., Plat. unbest. 3990 DM
MIDI-Interf., kompl. best. 198,00 DM
A/D-DIA Wandl., unbestiickt 29,80 DM
AID-D/A Wand|., funktionsf. 169,90 DM
EPROM/RAM-Karte

funktionsfertig 22990 DM
Eprommer-Karten

(2 Karten, bestlickt) 198,90 DM
Zahlungsbedingungen

Gesamtpreis zuziiglich 5,— DM Por-
to/Verpackung (im Ausland 8 —-DM
Porto/Verpackung).

Am einfachsten per Vorkasse (Verrech-
nungsscheck) oder als Nachnahme zu-
zuglich der Nachnahmegebhr (in das
Ausland nicht maglich).

R RSN AL AR——A

DMV Daten- und Medien

E#y Verlagsgesellschaft mbH

A

Postfach 250 - Fuldaer Str, 6

3440 Eschwege - Tel. (056 51) 8702




— Hardware

Schneiderware: die Nachlese

Anregungen, Tips und Tricks ~»1

Der Begriff »SCHNEIDERWAREX « reifte im vergangenen Jahr zu einem
wohlklingenden Namen heran. Hunderte von Zuschriften muften beant-
wortet werden; einige »SCHNEIDERWARE«Karten erfuhren kosmetische
Schonheitsoperationen, teils durch die Leser angeregt, teils aus der eigenen

Entwicklungskiiche.

Im Laufe des Jahres konnte ich eine
ganze Menge Leserbriefe beantworten;
dabei fiel mir auf, dal die Handhabung
und die Bedienung der Komponenten
doch noch einige Ritsel aufgab; des-
halb entschlossen wir uns zu diesem
vorlaufig letzten Beitrag. Hier mochten
wir Ihnen unsere Erfahrungen und eine
ganze Reihe Tips und Tricks in allge-
mein verstindlicher Form mitteilen
und auf diesem Wege allen Lesern zu-
ganglich machen. Da nicht jeder
Schneiderware-Fan jede Karte sein Ei-
gen nennt, ist dieser Artikel in Bespre-
chungen der einzelnen Karten aufge-
teilt. )

# 1: Centronicskarte

Im Laufe der Serie trieb mich der Ge-
danke, die Karten moglichst universell
auszulegen, indem man am Bus immer
mehrere gleiche Karten betreiben
kann. Dieses Konzept erwies sich im
Nachhinein als regelrechter Bumerang.
Die verschiedenen Einstellungen der
Briicken (Jumper) wurden von vielen
Lesern falsch interpretiert. Aber gera-
de diese Einstellungen miissen richtig
verstanden werden; ansonsten bringt
man diese Karten nicht richtig zum
Laufen. Eine VorsichtsmaBnahme bei
der Herstellung einiger Karten ver-
starkte dann auch noch die Unsicher-
heit: Man hatte vor dem Bestiicken der
Fertigbausteine vermieden, die vorein-
gestellten Briicken zu durchtrennen;
diese Voreinstellungen sollten jedoch
gerade dem Anfinger das Betreiben
der Karten erleichtern. Sie sehen: ein
richtiger Teufelskreis.

Wenn Sie nun Thre Karte nicht zum
Laufen bringen konnten, so sollten Sie
zunachst die Einstellung der Jumper
uberpriifen; eventuelle Voreinstellun-
gen (kann man mit Ohmmeter nach-
messen, Anzeige = () sollten Sie vor-
her auftrennen. Die Centronicskarte ist
von der Decodierung so ausgelegt, daB3
maximal zwei Stiick am Bus betrieben
werden kénnen. Zur Selektierung be-
dienen Sie sich der beiden Steck-
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briicken, die mit A und B bezeichnet
sind. Briicke A ist gesteckt, wenn nur
eine Karte eingesteckt wurde; Briicke
B muBl dann auf der zweiten Karte be-
stiickt werden. Auf keinen Fall dirfen
ber mehreren Karten die gleichen
Briicken gesteckt sein; das gilt auch fiir
die Gibrigen Karten der Serie.

Zu jeder Karte gehort auch eine Trei-
bersoftware, denn keine Hardware
lauft ohne Software. Dazu sollten Sie
folgendes wissen: Die Software ist in
dem zur entsprechenden Karte gehori-
gen Heft (Meistens in Datazeilen) ver-
offentlicht. Dieses Programm kann nur
immer eine Karte bedienen, und zwar
in den Standardcodierungen, so wie im
Heft vorgeschlagen. Wollen Sie meh-
rere gleicher Karten betreiben, so muf
die entsprechende Software angepaBt
werden, so geschehen in Heft 3/87
S.8/9 von einem Leser aus Esslingen.

Ihre Centronicschnittstelle ist natiirlich
nicht nur geeignet, den Drucker mit
Daten zu versorgen, sondern kann bei
entsprechender Programmierung als
vielseitige  Ein-/Ausgabeschnittstelle
verwendet werden.

# 3: V/24-Schnittstelle

Ein wahrer Leckerbissen fiir DFU-
Fans, erwies sich diese Karte fiir Unge-
ubte aber als ein Buch mit sieben Sie-
geln. Zu dieser Karte erreichten mich
bisher die meisten Zuschriften.

Fast alle brachten IThre Karten nicht
zum Laufen; der CPC meldete sich
nach dem Starten des Programms ab.
Erst ein Druck auf die ESC-Taste lieB
erstauntes Raunen aufkommen:; hier
meldete sich der CPC wieder mit
*BREAK in 1020*. Die Spezis unter
IThnen erkannten sofort, daB hier nur
eine Warteschleife abgearbeitet wurde,
allerdings auf Maschinenebene, mit
Breakabfrage. Und dieser Effekt hat
nattirlich seine Richtigkeit.

Wie Sie schon im Artikel erfahren
konnten, benétigt eine V/24-Schnitt-
stelle mehrere Signale, um von einem
externen Geridt gesteuert zu werden

- —

bzw. ein externes Gerdt zu steuern
(Drucker, Modem oder Akustikkop-
pler). Diese Gerite stellen alle be-
stimmte Signale zur Verfiigung, die es
dem angeschlossenen Computer er-
moglichen, den schnellen Datenver-
kehr richtig zu verstehen. Im einzelnen
sind das die Signale:

RTS Ready to send:
fertig zum Senden; Sendeteil ein-
schalten

CTS clear to send:
bereit zum Senden

DSR Data set ready:
Betriebsbereitschaft

DTR data terminal ready
Endgerat betriebsbereit

T'xd Sendeleitung
RxD Empfangsleitung

Vielen Lesern war die Einstellung der
entsprechenden Briicken nicht klar.
Deshalb mo6chte ich dies an dieser Stel-
le noch einmal klar hervorheben.

Wenn Sie die Schnittstelle im Mailbox-
betrieb nutzen wollen, so miissen Sie
keinerlei Briicken einstellen. Alle not-
wendigen Einstellungen sind vorgege- |
ben, um einen ordnungsméiBen Daten-
verkehr mit einem Akustikkoppler zu
gewahrleisten. Wenn Sie Thre Schnitt-
stelle aufgebaut haben, so sollten Sie
zunachst mit einem sogenannten Null-
modem [hre Karte testen. Ein Nullmo-
dem 1st ein 25-poliger D-Substecker,
der drei Briicken beinhaltet. Sie ver-
binden Pin 2 mit 3, Pin 4 mit 5 und Pin
6 mit 20 — schon ist Thr Nullmodem
fertig; die Ubertragung kann beginnen.
Das ominose »Abstiirzen« der CPC’s
hat folgenden Grund: Das kleine Test-
programm im Heft wartet solange in ei-
ner Schleife, bis es ein Zeichen emp-
fangen hat, dieses wird dann am Moni-
tor angezeigt. Da das Testprogramm
bei nicht verbundenen Leitungen
(Nullmodem) ja keine Zeichen empfan-
gen kann, wiirde es ohne driicken der
Taste ESC heute noch warten. Das
sieht dann fiir den Anwender nach ei-
nen Totalabsturz aus, was aber keines-
wegs der Fall ist.

Auch bei dieser Karte ist die dazugeho-
rige Software nur fiir den Betrieb einer
Karte ausgelegt. Alles weitere sollte
fiir Sie eine interessante Hausaufgabe -
sein.

# 5: Echtzeituhr

Die Adressdecodierung ist auf dieser
Karte etwas anders aufgebaut; hier feh-
len auch die obligatorischen Jumper —
kaum ein Mensch wiirde auf den Ge-
danken kommen, - mehrere Echtzeit-
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uhren in sein System zu integrieren.
Aufgrund dieser Tatsache fiel auch der
Fragenkatalog zu dieser Karte recht
sparsam aus. Interessanter 1st die Fra-
ge, wie denn die Zeitinformationen
auszulesen und in anderen Program-
men verwendbar sind. Der Uhrenbau-
stein 5832 Dbesitzt einige Register
(Speicherzellen), die Zeit und Datum
beinhalten. Das Treiberprogramm liest
mit dem Befehl | TIME alle Informa-
tionen auf einmal aus. Ein Datenwort
ist hier 4 Bit lang und kann die Werte
aus Tabelle 2a 1m Heft 10/86 S.79 1m
Feld ’Datenbegrenzung’ annehmen.
Diese Werte lassen sich auch bequem
von Basic heraus auslesen.

Man legt hierzu die Adresse von Regi-
ster 0 mit einem OUT &FBEZ2 an Ic2
und liest mit einem INP (&FBE4) den
ersten Wert der Uhr in eine Variable,
die den Namen STUNDENEINER ha-
ben kann. Genauso macht man das mit
den anderen Registern, bis man die ge-
samte Information 1im Kasten hat.

Von einigen Lesern wird bemangelt,
daB bei dem Befehl | DATE oder
. TIME in Verbindung mit dem
Drucker nicht richtig ausgedruckt
wird. Die Treiberroutinen wurden mit
einem Epson-kompatiblen Drucker ge-
testet: hier traten diese oder ahnliche
Probleme nicht auf. Sie werden sicher

Verstandnis dafiir haben, dal3 nicht alle*

auf dem Markt befindlichen Periphe-
riegerdte getestet werden konnten. Das
gilt auch fur die anderen Karten der
»SCHNEIDERW ARE-«. Allerdings
schlich sich in der Zeile 40 des Sechs-
zeilers im Heft 10/86 auf S.82 ein
Druckfehler ein. Hier muB es natiirlich
lauten :

40 EVERY 5,1 GOSUB ...,

denn der CPC besitzt nur dre1 Zeitge-
ber. Dem| TIME-Kommando sollten
Sie noch einen LOCATE-Befehl vor-
ansetzen, um eine stehende Anzeige zu
erhalten, ansonsten wird der ganze
Bildschirm vollgeschrieben. Sollte Ihre

Uhr etwas zu langsam oder zu schnell
laufen, so kann man sehr gute Ergeb-
nisse erzichlen, wenn man tdglich den
kleinen Trimmer auf der Uhrenplatte
etwas verstellt. Mit einem Frequenz-
zahler, der aber in den meisten Hobby-
labors in ausreichender Genauigkeit
kaum zur Verfiigung steht, 148t sich die
Taktfrequenz (32,768 kHz) sehr genau
einstellen.

#6: UNIVERSELLE PIOKARTE

Zur Piokarte kamen seltsamerwelse
fast keine Fragen. Die Karten liefen of-
fensichtlich alle auf Anhieb. Die einzi-
gen Probleme waren in der Adredeco-
dierung zu finden. Leider hatte sich
hier wieder der beriihmte MURPHY
eingeschlichen. Auf den meisten Plati-
nen wurden im Gegensatz zu den {ri-
her erschienenen alle Voreinstellungen
der Briicken im Layout vermieden.
Demnach mubten auf dieser Karte in
jedem Fall zweil Briicken gesteckt wer-
den (J11 und J12). DaBl der CPC eines
Lesers manchmal kein Bild aufbaute
und einfach abstiirzte, lag wohl daran,
daB der Einschaltstrom das Netzteil des
CPC’s iiberforderte und abschaltete.
Hier ist auf jeden Fall das Power-Netz-
teil (SCHNEIDERWARE #4, Ausga-
be 9/86) von noten.

#7: A/D-Wandlerkarte

Eine ebenfalls sehr speziell zu verwen-
dende Karte stellt der A/D- Wandler
dar. Zu dieser Karte kamen ebentalls
nur wenige Anfragen, was wohl am
Charakter des Themas liegt. Die A/D
bzw. D/A Wandlung ist ein Ausflug in
die Welt der Analogtechnik; dieses Ge-
biet ist nicht jedermanns Sache. Des-
halb mochte ich mich in meinen Tips zu

dieser Karte auf meine Erfahrungen
wahrend einer kurzen Testphase stiit-
zen. Wenn Sie die angegebenen Bei-
spiele 1im Artikel gewissenhaft durch-
arbeiten, werden Sie mit der Karte viel
Freude haben. Die Wandlerkarte wur-
de auf Herz und Nieren gepriift und 1st
voll funktionsfdhig. Es brauchen auf
der Karte keinerle1 Briicken eingestellt
zu werden, denn die Decodierung ist
schon vom Layout der Karte vorver-
drahtet. Im Artikel befindet sich leider
kein Testprogramm, mit dem der D/A
Wandler gepriift werden kann. Das
mochte ich hiermit nachholen:

IO FOR x=0TO 255

20 OUT &FAE2.,x

30 NEXT

40 FOR x=1 TO S500:NEXT

50 FOR x=255 TO 0 STEP-1

60 OUT &FAE2,x

70 NEXT

80 FOR x=1 TO 500:NEXT
G0 RUN

Nach dem Starten des kleinen Pro-
graimmchens kénnen Sie an der Stek-
kerleiste (31 pol.) eine kontinuierlich
wechselnde Spannung 0-5-0 Volt mes-
sen (Pins 31=Masse und Pin 20 Si-
gnal). Den Umfang der Spannung miis-
sen Sie mit den beiden Potis P1 und P2
einregeln (Empfohlene Anfangsstel-
lung: beide in der Mitte). Die An-
sprechadressen der Bausteine sind fol-
gende:

DAC (IC6) = &FAEI
DAC (IC7) = &FAE?2
ADC (IC5) = &FAEQ

Wenn Sie sich nidher mit der Wandlung
analoger Signale beschaftigen moch-
ten, so sollten Sie die zahlreich vorhan-
dene Fachliteratur zu Rate ziehen.

Der zweite Teil der Nachlese wird sich
mit den Bausteinen aus # 8 und #9 so-
wie mit dem Thema ECB-System und
19“-Gehéduse befassen. AuBlerdem er-
fahren CPC 464-Besitzer, wie sie au-
Ber der Schneiderware auch noch ihre
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