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Endlich ist es soweit: der
Eprommer, eine der
kompliziertesten
Schneiderware-Karten, liegt
vor Thnen. Seit der letzten
Bauanleitung
»PSEUDOROM« wird Thr
Bedarf an
festprogrammierten
Speichern erheblich
ansteigen. Denn 16 KB
beschreibbares »RAM«
mussen wieder geleert
werden, um Platz fiir neue
Softwareentwicklungen zu
schaffen. Aus diesem Grunde
mochte ich Sie in diesem vor-
erst letztem Beitrag mit dem
universellen Eprommer
bekanntmachen.

Das Grundlagenwissen uber program-
mierbare Speicherbausteine mulite 1m
letzten Beitrag etwas zurtickstecken; wir
werden das in dieser Ausgabe nachholen.
Fir den eiligen Leser ein paar technische
Daten in Kurzform:

SCHNEIDERWARE #9 ist eine nicht
eigenstindig lauffahige Eprommerkarte,
die einen parallelen Port als Schnittstelle
bendtigt. Andere Programmiergerite
(z.B. Dr. Bohm Eprommer) sind mit ei-
ner V/24-Schnittstelle ausgestattet und
bekommen nur die Daten und einige
Steuersequenzen tubermittelt. Das eigent-
liche Programmieren erledigt das Gerét
selbstandig. Wir dagegen muiissen unse-
re Steuersequenzen iber eine geeignete
Software selbst entwickeln. Aber keine
Angst, die bendtigte Software liegt fix
und fertig in Datazeilen zum Abtippen
bereit. Sie konnen mit Threr Karte die
meisten der gebrauchlichsten Eproms
»brennen«. Die Typen 2716, 2732, (A)
sowie 2764 und 27128 lassen sich mit Ih-
rer Karte 1n ausgekliigelte »Softwarekon-
serven« verwandeln. Zukunftsorientiert,
wie die SCHNEIDERWARE nun ein-
mal ist, sind Vorkehrungen getroffen,
die Palette der zu programmierenden
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Eproms auf die Nachfolgetypen 27256
und 27512 auszuweiten. Allerdings exi-
stieren hier nur die Hardwarevorauset-
zungen, nicht aber die notwendigen Pro-
grammteile.

EPROMS sind auch nur Speicher

In den meisten Computersystemen befin-
den sich neben RAM-Speichern
(SCHREIB-LESE-SPEICHER) auch die
sogenannten Festwertspeicher ROM
(NUR-LESE-SPEICHER). Diese Fami-
lie der Speicherbausteine wird durch ko-
stengunstige Herstellungsverfahren in
groffen Stickzahlen mit Programmen
versehen (Floppy-ROM, CPC-Firmwa-
re und Basic-ROM), die allerdings, ein-
mal eingebrannt, nie mehr dnderbar ist.
Es sei denn, man fertigt nach einem an-
deren Herstellungsverfahren sog.
PROM’s (Programmierbare nur-Lese-
speicher), die erst nach der Herstellung
mit dem entsprechenden Programm ver-
sehen werden. Der Vorteil liegt klar auf
der Hand: nicht benétigte Bausteine sind
nicht schrottreif, sondern werden einfach

Schneiderware #9

mit einem anderen Programm versehen.
Einmal programmiert, kann man jedoch
auch dem PROM keine anderen als die
»festgebrannten« Bits entlocken. Gliick-
licherweise entwickelte die Industrie
Speicherbausteine, die man auch wieder
loschen kann, die sogenannten EPROMS
(lIoschbare Lese-Speicher). Eproms sind
heute meistens in MOS-FET-, seltener in
der CMOS-Technologie hergestellt. Wir
arbeiten mit der ersten Gruppe und pla-
gen uns hierzu mit einigen Grundlagen
herum. MOS-FETs (Metal Oxyde Semi-
conductor — Field Effect-Transistor)
findet man uberall dort, wo es auft klei-
ne Strome ankommt. Eine einzelne Spei-
cherzelle eines Eproms wurde aus einem
MOS-FET Transistor hergestellt. Wie
Sie aus dem Namen schon ersehen kon-
nen, hat dieser Transistor mit elektri-
schen Feldern zu tun. Ein Mab fiir lo-
gisch »1« HIGH und logisch »0« LOW ist
die vorhandene oder nicht vorhandene
Ladung. Die Wirkungsweise ist der ei-
nes Kondensators sehr dhnlich. Wenn
man die Pole eines Gleichspannungsfel-
des durch geeignete Malinahmen »ideal«
1soliert, so verbleibt die einmal aufge-
brachte Ladung bis in alle Ewigkeit an
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den Platten. Diese Isolierschicht wurde
in einer Epromzelle durch Siliziumoxyd
aufgebracht, es umschlieBt das GATE
(SteueranschluB) und ermdglicht, dafl die
Ladung (Information) tiber mehrere Jah-
re erhalten bleibt, denn »1deale Verhalt-
nisse« gibt es in der Elektronik leider
nicht.

Um den Programmiervorgang ablaufen
zu lassen, muB nun die Energie (Span-
nung Vpp, meist 21 — 25 Volt) so hoch
werden, daB sie ausreicht, die Isolierbar-
riere zu iiberwinden und den FET mit
Ladung zu belegen. (Zustand log »0«).
Durch den AnschluB3 Vpp, der sich an je-
dem Eprom befindet, fithren Sie diese
Spannung (25 oder 21 Volt je nach Typ)
dem Eprom zu. Die Ladungstrager, die

nem Wert von 15 Ws/cm? erfolgen.
Unter diesen Voraussetzungen betragt
die Loschzeit eines Eproms etwa 15 —20
Minuten. Eine geignete UV-Lampe 1st
z.B. der TYP TUV 4 oder 6 Watt der
Firma Philips. Einfache Loschgerite be-
kommen Sie schon fiir ca. 70,— DM.
Aber -ACHTUNG!-: Ultraviolettes
Licht in dieser Konzentration ist gesund-
heitsschidlich. Die Lampe darf nur in ei-
nem lichtundurchldssigen Gehause be-
trieben werden.

Programmiertiming — im Detail

Wenn man einen Blick in die diversen

ist der /CE-Eingang dem /OE-Eingang
tibergeordnet. Der Anschlufl Vpp Gber-
gibt dem Eprom die benétigte Program-
mierspannung. Der Anschlufl /PGM er-
moglicht den eigentlichen Programmier-
vorgang, wenn dieser Anschlufl auf
LOW liegt. Eproms mit 24 Pins besitzen
am Pin 24 die Versorgungsspannung
Vce/S Volt. Bei den 28-poligen Typen
liegt hier ein anderes Signal, fiir dessen
richtiges Umschalten wir zu sorgen ha-
ben — das Verwaltungsprogramm fur
diese Aktivitdten ist seshr umfangreich.
Zur Beschreibung des Programmiervor-
gangs benutzt man am besten ein Zeitdia-
gramm.

Bild 1 zeigt Ihnen das Zeitdiagramm am

Datenbléatter wirft, so macht man eine in-
teressante Entdeckung. Die Eproms, so
‘gleich’ sie auch aussehen mogen, wer-
den alle sehr unterschiedlich program-
miert. In die Vielfalt der unterschiedli-
chen Diagramme wollen wir Ordnung
bringen. Jedes System besitzt eine Rei-
he von Signalen, die dazu dienen, ein
Eprom zu lesen. Die gleichen Pins wer-
den dazu benutzt, ein Eprom auch zu be-
schreiben. Wie das geschieht, wird noch
beschrieben. Tabelle 1 zeigt den Pinbe-
legungsplan der gebriuchlichsten
Eproms. Die Anschliisse, deren Bele-
gung bei allen Eproms gleich ist, sind die
8 Datenleitungen (DO — D7) und die
Adressleitungen, deren Anzahl natiirlich
von der Kapazitit des verwendeten
Eproms abhéngt. So besitzt z.B. ein 2764
(8 KB entspricht 8 * 1024 = 8192 Bytes
= 2 hoch 13) 13 Adressleitungen (A0 -
A12) um die 8 Kilobytes zu adressieren.
Der Eingang /OE (Ausgangsfreigabe)
sperrt oder gibt die Ausgangstreiber des
Eproms frei, aber nur, wenn der Eingang
/CE seinen aktiven Zustand (low) ein-
nimmt und den Baustein aktiviert. Somit

Beispiel der Typen 2764/128, deren Pro-
grammierverhalten gleich ist mit dem
kleinen Unterschied, da der 27128 eine
Adresse mehr bedienen mufi. Um nun
die Reihenfolge verstindlich zu machen,
ist die Zeitachse in bestimmte Punkte
(Zustinde) aufgeteilt. Der Anfangszu-
stand stellt einen definierten Pegelwert
am Eprom ein, der es ermoglicht, das
Eprom in die Programmierfassung
stecken zu konnen, ohne dabB es Schaden
nimmt. Dann wird die erste Adresse aus-
gegeben und das erste Datum an die Da-
teneinginge (D0—D7) angelegt. Nun
wartet man eine kurze Zeit, bis die Da-
ten und Adressen stabil anliegen und geht
in den Zustand (2) liber. Hier wird die
Programmierspannung auf 21 Volt ein-
gestellt; ein paar Takte spiter liegt /CE
auf LOW- das Eprom ist aktiviert. Jetzt
wird der /PGM-Eingang fiir 50 ms auf
LOW gelegt. Dieser Programmierim-
puls »brennt« nun das anliegende Byte
dauerhaft in die Speicherzelle, deren
Adresse an den Adresspins anliegt. Nach
Ende des Pulses geht /PGM wieder auf
HIGH. Zustand (4) legt nun /OE auf

sich auf dem GATE der Speicherzelle
befinden, sehen nun keine Veranlassung
mehr, ihren Platz zu rdumen, da ithnen
die Energie fehlt, die Isolierschicht ein
zweites Mal zu iiberwinden. So bleibt die
Information gespeichert.

Die Entwickler der Eproms machten sich
fiir den Loschvorgang der Eproms eine
physikalische Eigenschaft der Halbleiter
zu Nutze, den »PHOTOEFFEKT«. Die-
ser Photoeffekt ermoglicht der Ladung
bei Bestrahlung mit energiereichem
Licht mit einem bestimmten UV-Anteil
ungehindert abzuflieBen. Der Loschvor- ™
gang ist eingeleitet. Durch das Quarzien-
ster kann das UV-Licht die MOS-Tran-
sistormatrix erreichen. Da die Sonne ei-
nen geringen UV-Anteil in ihrem Licht
besitzt, sollte man dieses Fenster nach
erfolgter Programmierung mit einem
Klebeschild abdecken. Damit das Eprom
vollstindig und schnell geldscht wird,
muf} die UV-Lichtquelle bestimmte Vor-
aussetzungen erfiillen. Die Wellenldnge
der Lichtquelle muB3 253,7 Nanometer
betragen; die Bestrahlung sollte mit ei-
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Tabelle 1: Anschliisse der gdngigen Eproms Bild 1: Zeitdiagramm 2732/32A4
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Labelle 2: Daten der am meisten verwendeten Eproms

LOW und schaltet die Ausgangstreiber
frei. Jetzt wird Pio 5 = KANAL A auf
Eingabe programmiert und das eben pro-
grammierte Byte zum Vergleich ausge-
lesen. Sollten die beiden Werte nicht
Ubereinstimmen, so aktiviert das Pro-
gramm die rote LED und 148t sie blinken
(Fehler). Das Programmierspiel beginnt
von vorn mit der nachsten Adresse. Nach
Erreichen der letzten zu programmieren-
den Adresse wird wieder der Ausgangs-
zustand eingestellt. Zwei LED sind als
Bedienungshilfen integriert. Diese LED
leuchten entsprechend Tabelle 2 auf. Der
Programmieralgorithmus des 2764/128
ist sehr einfach zu gestalten, da fiir jeden
Vorgang ein einzelner SteueranschluB
zur Verfligung steht.

Die Algorithmen zur Programmierung
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der 2732 in zwei Ausfiihrungen sehen
schon etwas aufwendiger aus. Wie Sie
aus Bild 2 ersehen konnen, benotigt der
Anschluff /OE (Pin 22, immer bezogen
aut ein 28-pol. Gehiuse) gleich 4 ver-
schiedene Spannungspegel. Zum Einen
werden hier beim Vergleich der pro-
grammierten Bytes die Ausgangstreiber
freigeschaltet (LOW), zum Anderen
beim Programmieren die Spannungen
Vpp (2732 =25 V) und (2732A =21 V)
eingestellt. Letztlich wird noch ein High-
Pegel gefordert, der die Ausgangstreiber
sperrt, so wie es Zustand (1) fordert. Bei
den 2732-Typen wird der Programmie-
rimpuls durch Hochlegen der Vpp auf
die erforderliche Spannung bei gleichzei-
tigem LOW von /CE erzeugt. Ganz an-
ders wiederum wird der 2716 program-

Bild 2: Zeitdiagramm 2764/128

miert. Hier wird Vpp auf 25 Volt gelegt
und /CE auf HIGH gepulst. Die Zeiten
fiir den Programmiervorgang betragen
auch hier 50 ms. Fiir diesen Standardal-
gorithmus wird viel Programmierzeit be-
notigt. Wenn man bedenkt, daB bei ei-
nem 27128 16384 Bytes programmiert
werden miissen bei einer Pulszeit von 50
ms, errechnet sich eine Programmierzeit
von knapp 15 Minuten.

VORSICHT HOCHSPANNUNG

Wie Sie aus dem vorigen Kapitel erfah- =

ren konnten, bendtigen Eproms als Pro-
grammierspanung Werte, die erheblich
grosser als die normale TTL-Spannung
von 3 Volt sind. Tabelle 3 zeigt die wich-
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Befehl: !WRITE . GRON ein = Eproam einstecken
(ENTER> dricken
ROT flackert = Eprom wird programmiert
ROT/GRON ein = Programmierung beendet
ROT blinkt = Mit Fehler abgebrochen § o
(ENTER> dricken . &
H .
N
Befehl: !READ .. GRIN ein = Eprom einstecken
(ENTER> drticken
8 3
ROT flackert = Eprom wird gelesen g G -
ROT/GRON ein = Lesen beendet ‘\Z
N
Befehl: !VERIFY . GRIN ein = Epram einstecken
(ENTER> druecken
ROT flackert = es wird geprift auf FF
ROT blinkt = Eprom nicht geldscht
ROT/GRIN ein = Priffung beendet

Bild 3: Schaltungsauszug der Transistor- Treiberstufe

=
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so werden sich die Spannungen einstellen,
die der jeweils durchgeschaltete Transistor
bereitstellt. Und so verhalt sich die kleine
Schaltung wie ein digitales Gatter, welches
Ausgansseitig wegen der unterschiedli-
chen Spannungen natiirlich nicht TTL-
kompatibel ist.

Man kann aber trotzdem das Verhalten
dieser Schaltung mittels einer Logiktabelle
erkldaren. Nach der gleichen Methode wer-
den auch die restlichen Pins fiir das Eprom
umgeschaltet und mit den entsprechenden
Spannungen versorgt. Wenn Sie Teil 2 des
Schaltbilds betrachten, sehen Sie einige
Bauteile, die sich um einen integrierten
Schaltkreis scharen. Dieses IC mit dem
Namen TL 497 besitzt alle notigen Vor-
aussetzungen, um aus einer Spannung von
5 Volt eine von 25 Volt zu erzeugen. So
ein Bauteil nennt man Schaltregler und es
macht seinem Namen alle Ehre. Wenn
man Gleichspannungen nicht transformie-
ren kann, so macht man aus der Gleich-
spannung eben eine Wechselspannung, ge-
nauer eine getaktete Gleichspanung. Das
Ic ist in dieser Schaltung als » Aufwiirtsre-
gler« beschaltet, wobei Spule L1 als Ener-
giespeicher zur Transformation dient. Mit
Trimmer 1 sollten Sie am Messpunkt
(MP1) eine Spannung von genau 25 Volt

einstellen. An den Messpunkten 2+ 3 sol-
ten sich daraufhin jeweils Spannungen von
21 und 12,5 Volt einstellen. Die beiden
Elektrolytkondensatoren (C1 + C2) die-
nen dazu, die erzeugten 25 Volt zu glatten.

Die kleine Spule konnen sie sehr leicht
selbst herstellen. Sie benotigen den Sie-
mens-Schalenkern N 48 AL 250 oder ahn-
liche Typen. Wickeln Sie auf den Spulen-
korper 14 Windungen 0,5 mm starken
Kupferdrahtes und setzen Sie den Schalen-
kern zusammen. Der Spulenkern ist u.a.
bei der Fa. Conrad Elektronik erhéltlich.

Jede Menge HARDWARE

Der erste Teil des Eprommers (Schaltbild
1) 1st der Kommunikationsteil. Hier wer-
den alle Steuer- und Adressignale sowie
die Datenbits koordiniert. Die Baustei-
nauswahl wird wieder iiber die Ihnen be-
kannte Decodierlogik (IC 1—4) getatigt.
Da man davon ausgehen kann, daf3 Sie
nicht mehrere Eprommer am CPC betrei-
ben wollen, wurde auf eine Umsteckmog-
lichkeit der CS-Signale verzichtet. Ic 5
steuert an Port A den gesamten Datenver-
kehr. Port B liefert die niederwertige Half-
te der Adressen (AO—A7), und Port C hie-

fert die restlichen Adressbits (A8 —A14).
Die Pins 17, 11 und 12 werden noch an-
derweitig verwendet, das sind All, Al3
und A14. Wie Sie aus dem Pinbelegungsp-
lan der Eproms (Tabelle 1) ersehen kon-
nen, haben diese Pins unterschiedliche
Funktionen. Die zweite Pio IC 6 steuert
die gesamte Spannungsumschaltung mit
dem Port C, der mit sogenannten Pullup-
Widerstinden von 10 KOhm versehen
wurde. Port A und einige Pins von B ste-
hen zu Ihrer freien Verfiigung und kénnen
iiber die Steckerleiste ST3 separat verwen-
det werden. Den Spezis unter Ihnen dirf-
te es nicht schwerfallen, eine vollwertige
[EC-Schnittstelle fiir Messgerate zu erstel-
len. Das ist nur ein Sofwareproblem (ist
bestimmt einen Beitrag wert).

Der zweite Teil der Schaltung (Schaltbild
2) zeigt den schon erwéahnten Spannungs-
wandler mit dem IC TL 497.

Tips fiir den Platinenaufbau

Wir haben auf der bisher umfangreichsten
Platine nicht nur IC’s plaziert, sondern
auch eine Reihe anderer Bauelemente.
Hier wiirde ich Thnen empfehlen, zuerst
die kleinen Teile wie Widerstidnde, Kon-
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Hardware

densatoren und Leuchtdioden einzul6ten.
Die IC’s oder zumindest die Typen 8255
und den Typ TL 497 sollten Sie in Fassun-
gen setzen. Die beiden Kernhélften der
Spule sollten Sie bei der Herstellung nicht
verkleben, denn der dabei entstehende
Luftspalt wirkt einer sicheren Funktion
entgegen. Die Fassung fiir das zu pro-
grammierende Eprom wird auf der kleinen
Zusatzplatine aufgeldtet und sollte von gu-
ter Qualitit sein. Die Zusatzplatine wird
mit der Hauptplatine mit einem moglichst
kurzen Stiick 34-poligem Flachbandkabel,
welches mit zwei Steckern fiir sog. Pfo-
stenverbinder versehen ist, verbunden.

Die SOFTWARE

Um Ihre Eproms nun méglichst problem-
los programmieren zu konnen, wurde eine
Software entwickelt, die wieder mehrere
RSX-Befehle bereitstellt. Die Schreibwei-
se und Art der Parameter konnen Sie sich
jederzeit (ausser bei Epromzugriffen) mit
dem Befehl GHELP anzeigen lassen. Der
Programmierbefehl lautet IWrite, (Para-
meter). Vor dem Programmiervorgang
sollten Sie das Eprom auf »\GELOESCHT«
testen, das heisst, es wird daraufhin ge-

priift, ob der Inhalt jeder Speicherzelle
HEX FF ist, welches einer geldschten
Epromzelle entspricht. Der Befehl IWRI-
TE,(Parameter), programmiert einen an-
zugebenden Speicherbereich ins Eprom
und tiberpriift das programmierte Byte mit
dem Quellwert im Speicher. Bei Uberein-
stimmung der beiden Werte wird das néich-
ste Byte programmiert, ansonsten wird der
Programmiervorgang abgebrochen.
Durch Driicken von (ESC) wird der Befehl
nach Abbruch verlassen. Sie konnen mit
dem Befehl IREAD,(Parameter) ein
Eprom auslesen und dessen Inhalt z.B. als
Binédrfile auf Diskette sichern oder auch
ganz einfach im Speicher Giberpriifen. Sie
haben nun mehrere Moglichkeiten, mit
dem Programm zu arbeiten. Sie tippen den
Basiclader (Listing 1) ab und starten das
Ganze mit RUN“EPROM.BAS“ (vor dem
Starten abspeichern). Der Lader generiert
nun das Maschinencodeprogramm mit
dem Namen »EPROM.BIN« und schreibt
es in den Speicher ab Adresse HEX 9000,
von wo Sie es mit CALL &9000 starten
xOnnen. Nun konnen Sie die Lauffihigkeit
des Programms mit dem Befehl [INITS te-
sten. Sollte READY « erscheinen, dann ist
alles klar. Wihrend der Befehlsabarbei-
tung von |[INIT8 wurden auch die Pios in-

itialisiert, um nicht irgendwelche illegalen
Spannungszustinde zu bekommen. Die
andere Moglichkeit ist, Sie binden die
RSX-Betfehle in ein Basicprogramm ein.

(P. Richter)

Stiickliste des Eprommers:

IC1, IC2: 741830

1C3: 741802

1C4: 74LS138

ICS, 1C6: 8255 PIO

IC7: TL 497

ICE: 741.507

1C9: 741506

K1, R19-R30; 10 kOhm

R2, R3, R12-R14: 120 Ohm

R4-R11: Netzwerk 8 x 10 kOhm

R15-R18: 2.2 kOhm

R31; 1 Ohm

E32: 4.7 Ohm

R33: 33 kOhm

R34: 1 kOhm

TR1: Trimmpoti 1 kOhm stehend

L: Spule It. Text

Cl: 1000 uF

C2: 10 ulF

C3: 47 uF

C4: 100 pb

C5. C6; 220 uF

C7-C9: 100 nF

D1: LED rot

D2: LED griin

D3--D6: IN4148

D7: ZP39V 112 W

D8: ZP 13V 1/2 W

T1—=To: BC 327

Stl: 64-pol. VG-Messerleiste,
90 Grad abgewinkelt

St2a, 2b: 34-pol. Plosten-Stiftleiste
gerS13: 20-pol. Pfosten-Steckerleiste,
gerade

2 34-pol. Quetschstecker fiir
Pfostenverbinder ca. 20 em 34-pol.
Flachbandkabel

1 DATA 01,10,92,21,0C,92,CD,42,92,C3,D1,BC,00,00,0

0,00,0553

2 DATA 24,92,03,42,92,C3,63,92,€3,92,96,C3,D5,97.C

i [
|"'4:, I-—|
e -ﬁ d @ 9 _ - o 3,FF,09E1
o gl = ]5*'[;?;5@ 3 DATA 97,C3,1B,97,49,4E,49,54,B8,57,52,49,54,C5,5
" H% n’ij X% 2,45,069A
oY o L (192 U 2er=e 4 DATA 41,C4,56,45,52,49,46,D9,48,45,4C,D0, 45,52, 5
O-{T=1-0 0 =510 4 N j@'ﬁhi /oﬁ_\ 2,4F , 0638
oS0 Olrete ‘ L 098 o= @ 5 DATA D2,00,F5,C5,3E,80,01,F3,FA,ED, 79,01, F7,FA,E
%’@ 2% . . J'ﬂEﬁE | D,79,09F6
... o e~ B gg 6 DATA 01,F2,FA,3E,20,ED,79,01,F6,FA,3E,59,ED,79,C
o=—=1¢ o0 =0 o 3 OH-0-{==7 1,F1,0951
® Rl ein-g== ! DATA 37,C9,C9,FE,04,C0,3E,80,01,F3,FA,ED,79,01,F
ﬁ@ -“‘-@ Le | Nekeisie 7,FA,098F
0710070 8 DATA ED,79,DD,7E,00,32,3A,B8,FE,00,CC,9C,92,FE,0

oleislol0[eI0elelolo[0l0I010181E ug o

a-%%zm °6-I7=10 =elollelelelol0eloinloj0i0lelele 1,CC,08A8
'mimmm;m} i . Z &L 9 DATA 6B,94,.FE,02,¢C,6D,95,FE,03,CC,71,95,FE,04.C
if]  oleloleleleleoTalo C, 50, 08BE
3 v n 10 DATA 96,FE,05,CC,55,96,FE,06,CC,56,96,C9,01,F6,
s ° s O %% S $ 11 DATA 59,ED,79,01,F2,FA,CB,DF,CB,EF,ED,79,01,F5,
& & ® s ol = = FA, 3E,0AAd
sos = 5@y o s s 12 DATA 80,ED,79,CD,18,BB,01,F5,FA,3E,00,ED,79,0D,
=58 o C °% B S 6E, 06,0868
2~ s X o o e | = $ My
il e i\ = o 3 . = 13 DATA DD,66,07,22,2E,B8,DD,6E,04,DD, 66,05,22, 30,
a8 = 5 o s s ° BE,22,0615
— ; 'E -i- o E :.i. O F r
i 2 s e = = o 14 DATA 34,B8,DD,5E,02,DD,56,03,ED,53,32,B8, 24, 2E,
Ens = - 02 b 8 o 15 DATA 08,67,22,2E,B8,22,36,B8,28,34,88,7E, 32, 38,
sy2° = S o = S B 16 DATA 39,B&,2A,36,B8,3A,38,B8,CD,78,96,CD,3B,93,
29 S E > o & 17 DATA 94,CD,86,96,37,3F,ED,5B,32,B8, 24, 30, B8, ED,
o ) o B 52,28,079E
G R # m F L
? [ .P ﬁ = lB D.H.TA lBtzhr-jﬁ'rEErEerzraEFBErEAF‘BAFEE*EJ'EE'J‘!I
s o BS,ED, 0592
: o o o o 5 19 DATA 5B,32,B8,2A,34,B8,37,3F,ED,52,20,BC,01,F6,
. 8 B FA,3E,071B
;‘5%%' Sod gag =38 20 DATA 59,ED,79,01,F5,FA,3E,CO,ED,79,C9,F5,01,F1,
R ., .8 8 8 S8 e hyED ORRX
S¥S o 238 slie° 23S o . 21 DATA 69,22,36,B8,01,F2,FA,ED,61,F1,01,F0,FA,ED,
(e (1% % ¢ o s° 5 22 DATA CB,DF,CB,EF,01,F2,FA,ED,79,01,F6,FA,3E,53,
o ﬁ 2 o ED,79,0A9F

lT#IIII]III[HIHIEI#II[!IEIIIHUIIIHIIIIIEIHIIIIII]I[IIIIHIIIII
o HII!IHIEIIIIIIIIIIIHIIIEIH!IEIIIIIHI!IIIIIIIIIl[!IIIIII[HIIIE

:

Bestiickungsplan der Hauptplatine

B8,01,0713

ED,79,0A18

23 DATA ﬂl,FE,FP..EE,EE.ED,T‘},DE,ELCD,ET.BE,ER,S&,

24 DATA FE,FL&E,EB.ED,'?9,EH.GG,CD,EI,‘HS,Dl,FE;FP.,

25 DATR 3E,‘EHJ,Clll,FEJ,FA,ED,?Q,ZH,SE,EE,DI,FI,FR,ED,

69,01,087D
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26 DATA F2,FA,ED,61,DD,7E,00,CD,F1,93,01,F6, FA,00,
ED,79,0A3D
27 DATA 01,FO,FR,ED,78,32,38,B8,01,F6,FA,CD,C7,93,
ED,79,09F0
28 DATA C9,00,00,00,00,DD,7E,00,21,C2,93,85,6F,7E,
00,00,050C
29 DATA 00,C9,59,59,59,58,58,00,00,00,DD,7E,00, 21,
D7,93,0564
30 DATA 85,6F,7E,00,00,00,C9,53,41,41,70,70,00,00,
00,DD,04CD
31 DATA 7E,00,21,EC,93,85,6F,7E,00,00,00,C9,58,51,
D1,70,0646
32 DATA 70,00,00,00,DD,7E,00,21,01,94,85,6F,TE, 00,
00,00,03F3
33 DATA C9,43,41,41,40,40,00,00,00,DD,7E,00,21,16,
94,85,04B9
34 DATA 6F,7TE,00,00,00,C9,28,20,20,40,40,00,00,00,
DD, 7E,03F9
35 DATA 00,21,2B,94,85,6F,7E,00,00,00,C9,28,20,20,
00,00,0383
36 DATA 00,00,DD,7E,00,21,46,94,F5,85,6F,F1,85,6F,
EB,00,070F
37 DATA 00,00,00,00,00,C9,FF,07,FF,0F,FF,OF,FF,1F,
FF,3F,0647
38 DATA C9,2A,36,B8,CD,77,93,3A,38,B8,F5,3A,39,08,
57,F1,084A
39 DATA BA,C2,65,94,C9,CD,1B,97,33,33,C9,01,76,FR,
3E,59,0874
40 DATA ED,79,01,F2,FA,3E,20,ED,79,01,F5,FA,3E, 80,
ED,79,092B
41 DATA ¢D,18,BB,01,F5,FA,3E,00,ED,79,DD,6E,06,DD,
66,07,07CF
42 DATA 22,2E,BS8,DD,6E,04,DD,66,05,22,30,B8,22,34,
B&,DD,0694
43 DATA 5E,02,DD,56,03,ED,53,32,B8,2A,2E,B8, 3E, 20,
67,22,05B7
44 DATA 2E,B8,22,36,B8,2A,34,B8,7E,32,38,88,32,139,
B8, 2A,05F9

45 DATA 36,B8,3A,38,B8,CD,78,96,CD,09,95,CD,50,94,
CD, 86,0862
46 DATA 96,ED,5B,32,B8,2A,30,B8,37,3F,ED,52,28,1B,
2A,36,0632
47 DATA BS,23,22,36,B8,2A,34,B8,23,22,34,B8,ED,5B,
32,B8,0664
48 DATA 2A,34,B8,37,3F,ED,52,20,BC,01,F6,FA,3E,59,
ED, 79,0795
49 DATA 00,01,F5,FA,3E,C0,ED,79,C9,F5,01,F1,FA,ED,
69,22,0976
50 DATA 36,B8,01,F2,FA,ED,61,01,F0,FA,F1,ED,79,01,
F6,FA,OA5C
51 DATA 3E,41,ED,79,3A,3A,B8,FE,01,28,08,FE,02,28,
21,CD,0656
52 DATA 1B,97,C9,01,F6,FA,3E,41,ED,79,00,00,01,F6,
FA,3E,0780
53 DATA 55,ED,79,0E,32,CD,57,96,01,F6,FA,3E,41,ED,
79,€9,0854
54 DATA 01,F6,FA,3E,41,ED,79,00,00,01,F6,FA,3E,D1,
ED,79,083C
55 DATA OE,32,CD,57,96,01,F6,FA,3E,41,ED,79,C9,CD,
6B, 94,0865
56 DATA C9,01,F6,FA,CD,B1,93,ED,79,01,F2,FA,CD,06,
94,ED, OA72
57 DATA 79,01,F5,FA,L3E,80,ED,79,CD,18,BB,01,.FS5,.FA,
3E,00,085B
58 DATA ED,79,DD,6E,06,DD,66,07,22,2E,B8,DD,6E,04,
DD, 66,0798
59 DATA 05,22,30,B8,22,34,B8,DD,5E,02,DD,56,03,ED,
53,32,0602
60 DATA BS,2A,2E,B8,7C,CB,F7,67,22,2E,B8,22,36,B8,
2A,34,06E3
61 DATA BS,7TE,32,38,B8,32,39,B8,2A,36,B8,3A, 38,B8,
D, 78,0702
62 DATA 96,CD,18,96,CD,50,94,CD,86,96,ED,5B,32,B8,
24, 30,0837
63 DATA BS8,37,3F,ED,52,28,1B,2A,36,B8,23,22,36,B8,
2A, 34,0559
64 DATA BS,23,22,34,B8,ED,5B,32,B8,2A,34,B8,37,3F,
ED,52,06E6
65 DATA 20,BC,3E,00,01,F5,FA,ED,79,01,F6,FA, 3E,58,
ED,79,085D
66 DATA 01,FS,FA,3E,CO,ED,79,C9,F5,01,F1,FA,ED,69,
22,36, 09AC
67 DATA B8,01,F2,FA,ED,61,F1,01,F0,FA,ED,79,01,F6,
FA,3E,O0A64
68 DATA 70,ED,79,2RA,36,B8,E5,7C,CB,B7,01,F2,FA,ED,
79,0E, 0932
69 DATA 32,CD,57,96,01,F2,FA,E1,7C,CB,F7,ED, 79,00,
00,C9,0927
70 DATA CD,71,95,€9,¢9,C9,C9,F3,F5,C5,CD,66,96,0D,
AF, B9, OAE2
71 DATA 20,F8,Cl1,F1,FB,C9,F3,F5,E5,21,14,00,2B,AF,
BD, 20,0947
72 DATA FB,BC,20,F8,E1,F1,FB,C9,F5,C5,01,F5,FA,3E,
40,ED, OB7A
73 DATA 79,00,00,C1,F1,C9,F5,C5,01,F5,FA,3E,00,ED,
79,C1,0903
74 DATA F1,C9,FE,04,C0,01,F3,FA,3E,90,ED,79,01,F7,
FA, 3E,09CE
75 DATA 80,ED,79,DD,6E,06,DD,66,07,22,36,B8,CD, 06,
94,2A,0722
76 DATA 36,B8,84,67,22,36,B8,01,F2,FA,ED,79,CD,B1,
93,01,084E
77 DATA F6,FA,ED,79,DD,5E,02,DD,56,03,DD,6E,04,DD,
66.05. 0860

78 DATA 22,34,B8,01,F5,FA,3E,80,ED,79,CD,18,BB,01,
F6,FA,08B3

79 DATA CD,F1,93,ED,79,2A,36,B8,CD,78,96,CD,77,93,
CD,86,09D4

80 DATA 96,2A,36,B8,23,22,36,B8,2A,34,B8,3A,38,B8,
77,23,05BB

81 DATA 22,34,B8,AF,1B,BR,20,DD,BA,20,DA,01,F6,FA,
CD,B1,08B3

82 DATA 93,ED,79,01,F5,FA,3E,C0O,ED,79,C9,F5,C5,CD,
B1,93,0AEl

81 DATA 01,F6,FA,ED,79,2A,36,B8,7C,E6,3F,67,22,3D,
B8,CD,085B

84 DATA 06,94,01,F2,FA,ED,79,3E,C0,01,F5,FA,ED,79,
QE,FF,094E

85 DATA ¢€D,57,96,CD,57,96,CD,57,96,CD,57,96,3E, 80,
01,F5,089C

86 DATA FA,ED,79,0E,FF.CD,57,96,CD,57,96,CD,57,96,
CD,57,09BF

87 DATA 96,Cl1,F1,CD,1B,BB,D8,18,B2,00,21,00,00,22,
36,B8,06BE

88 DATA CD,06,94,2A,36,B88,84,67.7C,22,36,B8,01,F2,
FA,ED,07D0

89 DATA 79,.CD,B1,93,01,F6,FA,ED,79,CD,30,94,1A,32,
iB,B8,08B1

90 DATA 13,1A,32,3C,B8,CD,18,BB,01,F6,FA,CD,C7,93,
ED,79,0871

91 DATA 2A,36,B8,CD,78,96,CD,77,93,CD,86,96,2A,36,
B8,23,07EE

92 DATA 22,36,B8,3A,38,B8,26,FF,BC,C2,1B,97,ED,5B,
3B,B8,07CA

93 DATA AF,1B,ED,53,3B,B8,BB,20,D7,BA,20,D4,01,F6,
FA,CD,091B

34 DATA B1,93,ED,79,C9,FE,01,C0,01,F3,FA,3E,90,ED,
79,DD,0A31

35 DATA 7E,00,32,3%,B8,01,F7,FA, 3E,80,ED,79,00,01,
F5,FA,07A8

36 DATA 3E,80,ED,79,CD,69,97,01,F5,FA,3E,C0,ED, 79,
C9,3E,094C

97 DATA 02,CD,0E,BC,21,24,98,7E,FE,1B,28,06,CD,5A,
BB,23,0640

98 DATA 18,F5,21,81,99,7E,23,F5,CD,5A,BB,F1,FE, 1B,
20,F5,08DF

99 DATA CD,18,BB,C9,00,42,20,45,20,46,20,45,20,48,
20,4C,04AF

100 DATA 20,53,20,55,20,45,20,42,20,45,20,52,20,53
,20,49,0362

101 DATA 20,43,20,48,20,54,20,0A,0R,0D,7C,20,57,52
,49,54,0362

102 DATA 45,2C,5N,49,45,4C,2¢,53,54,41,52,54,2¢,45
(AE, 44,0462

103 DATA 45,2C,45,50,52,4F,4D,54,59,50,20,20,.0%,0D
,20,20,0388

104 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20
,20,20,0200

105 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,21,5F,5F, 20,30
,3D,20,02AC

106 DATA 32,37,31,36,0A,0D,20,20,20,20,20,20,20,20
,20,20,0227

107 DATR 20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20
. 20,20,0200 .

108 DATA 20,21,5F,5F,20,31,3D,20,32,37,33,32,0A,0D
,20,20,02D2

109 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20
,20,20,0200

110 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,21,5F,5F, 20,32
+3D,20,02AE

111 DATA 32,37,33,32,41,0A,0D,20,20,20, 20,20, 20,20
,20,20,0246

112 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20
,20,20,0200

113 DATA 20,20,21,5F,5F,20,33,3D,20,32,37,36,34,0A
,0D,20,02D9

114 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,20
,20,20,0200

115 DATA 20,20,20,20,20,20,20,20,20,20,21,5F,5F, 20
,34,3D,02B0

116 DATA 32,37,31,32,38,0A,0A,0D,0A,0A,0D,7C,52,45
,41,44,02DE

117 DATA 2C,51,55,45,4C,4C,45,2C,5A,49,45,4¢C,2¢,41
+4E,5A,0469

118 DATA 41,48,4C,20,42,59,54,45,53,2C,45,50,52, 2E
.54,59,046A

119 DATA 50,20,0A,0A,0D,7C,56,45,52,49,46,59,2C, 45
,50,52,03F5

120 DATA 4F,4D,54,59,50,07,0A,0D,7C,48,45,4C,50,04
+OA,0D,0380

121 DATA 1B,00,20,42,20,49,20,54,20,54,20,45, 20,20
.54,20,02E7 =

122 DATA 41,20,53,20,54,20,45,20,20,44,20,52,20,55
.20, 45,035D

123 DATA 20,43,20,4B,20,45,20,4E,20,21,20,1B,21,2E
,B8,06,032A

124 DATA OF,3E,00,77,23,10,FC,00,00,00,00,00,00,00
,00,00,01F3

125 zeile=1l:adr=37376!

126 FOR loopl%=1 TO 124

127 summe=0:FOR loop2%=1 TO 16

128 READ byte§:byte=VAL("&"+byte$):POKE adr,byte
129 summe=summe+byte:adr=adr+1:NEXT loop2%

130 READ pruefsum$:pruefsum=VAL("&"+pruefsum$)

131 IF pruefsum<>summe THEN PRINT"Fehler in Zeile
:":zeile:END

132 zeile=zeile+1:NEXT looplh

133 SAVE"eprneu.obj"™.b,37376! ,1976
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Fur lhren CPC

Die CPC-Schneiderware ist ein univer-
selles Peripheriesystem fiir die Schnei-
der CPC’s auf der Basis des bekannten
ECB-Bussystems. Um die Schneiderwa:
'e an Ihren CPC anzuschlieBen, beno-
figen Sie:

1. Das Verbindungskabel vom Expan-
sionsport des Rechners zur Basis-
platine (Rechnertyp beachten, da An-
schltsse bei 464/664 verschieden
von 6128)

2. Die Basisplatine, welche die Pinbe-
legung der GPC-Ports auf die des
ECB-Systems umsetzt. Diese Karte
enthalt flinf Steckplatze zur Aufnah-
me und gleichzeitigen Ansteuerung
der Schneiderware- Erweiterungs-
karten.

Wollen Sie nur eine Karte betreiben, so
konnen Sie diese (ber ein selbstgefer-
igtes Kabel an den CPC anschlieBen.
Die AnschluBbelegung dieses Kabels

sehen Sie in Heft 7/86, S.61.

Das verwendete Platinenmaterial ist
glasfaserverstérktes Epoxydharz: die
beidseitig beschichteten Platinen sind
chemisch durchkontaktiert. Fir die Fer-
tighausteine kommen Bauteile erster
Wahl zum Einsatz.

Zahlungsbedingungen:

Gesamtpreis zuziglich 5,— DM Por-
to/Verpackung (im Ausland 8,— DM
Porto/Verpackung).

Am einfachsten per Vorkasse (Verrech-
nungsscheck) oder als Nachnahme zu-
z(gl. der Nachnahmegebihr (in das
Ausland nicht maglich).

Bitte Postkarte im
Heft benutzen!

Platine, unbestiuckt

SCHNEIDERWARE ist in drei Versionen
fUr Sie verfugbar. Sie kdnnen nach Bau-
plan selbst bauen, die fertig bestiickten
und gepriften Karten tber den Platinen-
service erhalten oder die unbestiickte
Platine erwerben. Diese werden in Indu-
striequalitat gefertigt, sind verzinnt und
gebohrt; doppelseitig beschichtete Pla-
tinen sind chemisch durchkontaktiert
und gepruft. Hierbei haben Sie den Vor-
teil, die Platine nicht selbst herstellen zu
mussen, jedoch die Bestlckungskosten
ZU sparen und die Bauteile selbst einzu-
kaufen.
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Platinenservice

Gesammelte Werke

Die SCHNEIDERWARE begann in Heft
6/86. Uber den Platinenservice stehen
lhnen alle Karten zur Verfigung.

Die Preise:

BASIsplating, unbestiickt 24,90 DM
dto., bestiickt 62,90 DM
Kabel 464/664 35,90 DM
Kabel 6128 45 90 DM
Centronics, unbestiickt 17,90 DM
dto., bestlickt 79,90 DM
VI24, unbestickt 29,80 DM
dto., bestiickt 139,90 DV
Netzteil, unbestickt 17,90 DM
dto, bestickt 119,90 DM
Trafo 79.90 DM
Karte und Trafo 184,90 DM
Hardware-Uhr, unbest. 29 80 DM
Hardware-Uhr, bestck. 99,90 DM
Pl0-Karte, Platine unbest. 29,80 DV
°|0-Karte, Karte bestck. 198,90 DM
MIDI-Interf., Plat. unbest. 39,90 DM
MIDI-Interface kompl. best. 198,00 DM
AID-D/A Wandl., unbestiickt 29,80 DM
AID-D/A Wandl., funktionsf. 169.90 DM

EPROM-RAM-Karte

Diese Karte ist eine Erweiterung, die es
hnen ermaoglicht, eigene oder fremde
Programme beim Einschalten des Rech-
ners oder nach Aufruf direkt aus
EPROM oder akkugepuffertem RAM ein-
zuladen. Diese Kombination hat den
Vortell, daB selbstgeschriebene Pro-
gramme zunachst im RAM getestet wer-
den konnen, bevor sie in das EPROM
gebrannt werden. Heft 4/87 enthélt Bau-
anleitung und Treibersoftware dieser
Karte.

Die Preise:

Platine, unbestickt 29,80 DM
Karte, funktionsfertig 229,90 DM
EPROM-
Programmierkarte

Dieser Eprommer ist die ideale Ergén-
zung der EPROM-RAM-Karte aus Heft
4/87. Fast alle gangigen EPROMSs vom
2132 bis zum 27128 konnen auf dieser
Karte mit [hrer Software programmiert
werden. Die Hardware ist auBerdem fiir
die Aufnahme von 27256 und 27512
vorbereitet, hier muB nur die Steuersoft-
ware angepalit werden. Der Eprommer
besteht aus Hauptplatine und Program-
mierplatine, die per Flachbandkabel ver-
bunden sind. Bauanleitung und Steuer-
software fir diese Karte finden Sie in
Ausgabe 6/87.

Die Preise:
2 Platinen, unbestiickt
Eprommer, funktionst.

42,90 DM
198,90 DM

PC Schneider International

Postfach 250, 3440 Eschwege
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